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Der Einwohnerrat der Stadt Baden hat am 28. Marz 2017 die Kapitel A2 "Die Badener
Ziele", A3 "Leitlinien", B "Energierichtplan" genehmigt und die restlichen Kapitel zur
Kenntnis genommen. Die Revision der Kapitel A1 bis A3 und A6 wurden am 28. Januar
2020 genehmigt. Die 2. Revision der Ziele im Kapitel A2 wurden am 31.05.2022
genehmigt. Die revidierten Unterziele im Kapitel A4 und weitere Anpassungen im Kapitel A,
sowie das nachgefiihrte Kapitel B wurden zur Kenntnis genommen.

Baden ist.



Vorwort

Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser

Vor |hnen liegt das revidierte Energiekonzept fur die Periode 2022—-2031, das aufzeigt,
wohin sich die Stadt Baden im nachsten Jahrzehnt und dariiber hinaus energiepolitisch
bewegen soll. Das urspriingliche Konzept aus dem Jahre 2017 wurde revidiert und mit
aktualisierten Zielen und Unterzielen auf die Periode 2022 — 2031 ausgerichtet. Die
internationale Staatengemeinschaft hat sich 2015 im Ubereinkommen von Paris das Ziel
gesetzt, den durchschnittlichen globalen Temperaturanstieg gegeniber der vorindustriellen
Zeit auf deutlich unter 2 °C zu begrenzen und eine maximale Erwarmung von 1,5°C
anzustreben. Das eidgendssische Parlament hat das Pariser Klimaabkommen ratifiziert
(Herbst 2017). Der Bundesrat hat am 28. August 2019 beschlossen, dass die Schweiz bis
2050 ihre Treibhausgasemissionen auf Netto-Null absenken soll. Auch die Stadt Baden hat
sich 2020 dazu verpflichtet. Die revidierten Ziele fir die kommenden 10 Jahre bringen die
Stadt Baden auf den Weg dahin.

Das urspringliche Konzept ist breit abgestiitzt. Zusammen mit einer Energiekommission,
der ausgewiesene Fachleute angehoren, hat der Energiekoordinator der Stadt Baden das
Energiekonzept fur die Periode 2022 — 2031 aktualisiert.

Sie finden auf der Seite 4 eine Kurzfassung des Energiekonzeptes. Auf den Folgeseiten
bis Seite 29 lesen Sie Uber die Ziele, Leitsatze, Massnahmen und die finanziellen Mittel,
um den Umgang mit Energie nachhaltig weiterzuentwickeln.

Die Energieplankarte ab Seite 30 zeigt auf, wie und in welchen Quartieren oder Gebieten
die Warmeversorgung heute und spater aussehen wird. Die Mdglichkeiten fir eine CO2-
neutrale Warmeversorgung und entsprechende Prioritdten werden flichendeckend
aufgezeigt. Die Karte ist eine zentrale Grundlage fur die Umsetzung im Bereich Warme
und den zukinftigen Ersatz von Heizungen.

Im ausfuhrlichen Grundlagenbericht ab Seite 46 befinden sich die Grundlagen fur das
urspriingliche Konzept von 2017. Dieser Teil wurde nicht revidiert, da die Grundlagen noch
grosstenteils aktuell sind. Eine Gesamtrevision ist per 2026/2027 vorgesehen.

Energie ist eine Grundlage des Lebens und des Wohlstandes. Sie betrifft jeden, mit ihren
Vor- und Nachteilen. Die Stadt Baden Ubernimmt Verantwortung fiir den Teil, den sie
beeinflussen kann. Und es ist ihr wichtig, dass Sie davon wissen, den Gedanken mittragen
und mithelfen. Gemeinsam mit Ihnen mdéchten wir diese Lebensgrundlage fiir die Zukunft
erhalten, die negativen Auswirkungen fir Umwelt und Gesellschaft jedoch weiter
reduzieren.

Markus Schneider, Stadtammann, Prasident der Energiekommission der Stadt Baden
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Energie ist ...

Energie ist ...

... hicht durch ein einzelnes Wort charakterisierbar. Ein paar Alltagsgedanken:

Energie ist ein substanzieller Treibstoff unserer Wirtschaft und Gesellschaft.
Wir verlassen uns im Alltag auf eine selbstverstandliche, lickenlose Energieversorgung.

Energie ist vielseitig.
Wir nutzen unterschiedlichste Energieformen und entscheiden mit, welche Energieformen
wir in Zukunft nutzen wollen und welche nicht.

Energie ist wertvoll.
Das Gewinnen und Verteilen von Energietrdgern beeintrachtigt die Umwelt. Deshalb
bezahlen wir fUr die Energienutzung einen angemessenen Preis.

Ist jederzeit verfugbare
Energie eine
Selbstverstandlichkeit?

Welche Energieformen
pragen unsere Umwelt? Wo
haben wir

WahImdglichkeiten?

Entspricht der Marktpreis von
Energie deren Wert?

Heute herrscht ein breiter Konsens, dass die bisher gangige Art der Energieerzeugung und Begriffe im Glossar

Energienutzung nicht von Dauer sein kann. Schutz der Energieressourcen, Klimaschutz >

wie auch der Schutz von Luft und Boden muissen in der Energieumwandlungskette
berticksichtigt werden. Dazu gibt es Konzepte wie die 2000-Watt-Gesellschaft!, die
aufzeigen, unter welchen quantitativen Rahmenbedingungen sich die Gesellschaft
langfristig ohne Gefahrdung des globalen Okosystems mit Energie versorgen darf. Oft wird
der Begriff Energiewende genannt, der sich auf diesen Transformationsprozess bezieht.

L 28K 2 X

Veranderungsprozesse brauchen Zeit, fordern heraus und stossen bisweilen auf
Widerstand. In diesem Umfeld setzt das revidierte Energiekonzept 2022—2031 der Stadt
Baden an. Die Stadt hat ein klares Fernziel: eine nachhaltige und gerechte Gesellschaft im
Sinne der 2000-Watt-Gesellschaft, welche ab 2050 nur mit erneuerbaren Energien
auskommt. Die Ziele des Energiekonzeptes 2022—2031 bilden ein wichtiges Etappenziel
auf dem Weg bis 2050. Einige Fragen sind noch nicht abschliessend beantwortet, doch wir
sind auf dem Weg zum Ziel. Nutzen wir die Chancen, die sich auftun.

1 Siehe www.2000watt.ch

Energiekonzept 2022—-2031
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Inhalte

Kurzfassung

Auf dem Klimagipfel von Paris 2015 haben die Teilnehmer sich auf ein allseitig | Begriffeim Glossar
= Treibhausgas-

anerkanntes Klimaziel geeinigt. Die Erwadrmung der Erdatmosphére soll auf deutlich Senke

unter 2 Grad Celsius begrenzt werden und eine maximale Erwarmung von 1,5°C | = Zele der 2000-

angestrebt werden. Dies ist mdoglich, wenn die nicht durch Senken zu N chhttaftN |
etto-Nu

kompensierenden Treibhausgase bis 2050 auf null sinken. Das Zeitalter steigender
Treibhausgasemissionen muss durch das Zeitalter sinkender Treibhausgasemissionen
abgel6st werden.

Die Energiestrategie 2050 des Bundesrates ist darauf ausgelegt, das 2-Grad-Ziel zu
erreichen. In der fdderalistisch organisierten Schweiz tragen alle Ebenen zur
Zielerreichung bei: Bund, Kantone und Gemeinden. Der Wirkungsbereich fallt
unterschiedlich aus, da jede Ebene ihre hoheitlichen Aufgabenbereiche hat. Die
kantonale Energiestrategie stitzt sich auf die Energiestrategie des Bundes und hat sich
fur den Zeithorizont 2026 kantonsspezifische Ziele gesetzt.

Die Stadt Baden legt mit diesem revidierten Konzept ihre auf das 2-Grad-Ziel
ausgerichteten Energie- und Klimaziele fir die angepasste Zeitperiode 2022 bis 2031
vor. Der einwohnerbezogene Treibhausgas-Ausstoss der Gemeinde soll bis 2031
gegenlber 2013 um 60 % sinken, der Primarenergieverbrauch um 43 %. Dieses Ziel
wird durch stadtspezifische Unterziele mit dazugehorigen Massnahmensammlungen
gestitzt. Nach funf Jahren findet jeweils eine ZielUberprifung statt und die Ziele der
nachsten Finfjahresperiode werden justiert. Die Stadt moéchte vorbildlich handeln,
geschickte Anreize setzen, die Interaktion mit der Bevdlkerung starken und die
Eigeninitiative fordern.

Baden senkt ihre energiebedingten Treibhausgasemissionen bis spatestens 2050 auf
Netto-Null.

Fur die Massnahmenumsetzung stehen jahrlich rund CHF 180 000 bereit. Die Mittel fur
das Energieférderprogramm werden gemass Energiereglement separat finanziert.

Energiekonzept 2022-2031 4
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Das vorliegende Energiekonzept 2022—-2031 setzt sich aus drei Teilen zusammen: dem
Leitbild, der Energieplankarte und einem Anhang mit dem Grundlagenbericht von 2017.

A LEITBILD 6
B ENERGIERICHTPLAN 30
C ANHANG: GRUNDLAGENBERICHT 46
ABKURZUNGSVERZEICHNIS 105
GLOSSAR 106
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Leitbild — Inhalte des Leitbildes

Al Inhalte des Leitbildes

Ziele 2026 / 2031 / 2050
Ubergeordnete Ziele, bestehend aus den Absenkpfaden fiir Treibhausgasemissionen und
Primarenergie sowie der Absicht, die in Produkten und Dienstleistungen enthaltenen
Treibhausgasemissionen sowie den Primarenergiebedarf zu beriicksichtigen und zu
reduzieren
(siehe Kapitel A2)

Grundsatze und Leitséatze
Grundsatze umschreiben die grundlegende Haltung der Badener Energiepolitik mit zeitlich
unbeschréankter Gultigkeit, Leitsatze konkrete, langfristig ausgelegte energiepolitische
Schwerpunkte
(siehe Kapitel A3)

Unterziele Organisation
Konkrete Teilziele qualitativer und quantitativer Art, die in ihrer (siehe Kapitel A7)
Summe zum Erreichen der Ziele beitragen
(siehe Kapitel A4)

Massnahmen Finanzierung
Konkrete Massnahmen mit hoher Realisierungswahrscheinlichkeit (siehe Kapitel A6)
in den nachsten zehn Jahren
(siehe Kapitel A5)

Zwischenziele 2026 / 2031 und Ziel 2050 sowie Grundsatze und Leitsétze (Kapitel A2 und
A3) sind bindend. Die Ubrigen Kapitel A4 bis A7 zeigen auf, mit welchen Arbeitsmitteln die
Ziele erreicht werden sollen.

Energiekonzept 2022—-2031
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Leitbild — Die Badener Ziele

A2 Die Badener Ziele

Die internationale Staatengemeinschaft hat sich 2015 im Ubereinkommen von Paris das
Ziel gesetzt, den durchschnittlichen globalen Temperaturanstieg gegentber der
vorindustriellen Zeit auf deutlich unter 2 °C zu begrenzen und eine maximale Erwarmung
von 1,5°C anzustreben. Das eidgendssische Parlament hat das Pariser Klimaabkommen
ratifiziert (Herbst 2017). Der Bundesrat hat am 28. August 2019 beschlossen, dass die
Schweiz bis 2050 ihre Treibhausgasemissionen auf Netto-Null absenken soll.

Die Einwohnergemeinde Baden setzt sich deshalb basierend auf dem urspriinglichen
Konzept von 2017 die nachfolgenden nachhaltigen Ziele (die Reihenfolge entspricht der
Prioritat) fir die Periode 2022 — 2031 und dariber hinaus. Sie umfassen nicht nur die
Verwaltung und Institutionen beziehungsweise Gesellschaften, die im (Teil-)Eigentum der
Stadt sind, sondern das gesamte Stadtgebiet mit allen darauf beheimateten Akteuren und
Akteurinnen?.

I. Die Stadt Baden senkt ihre energiebedingten Treibhausgasemissionen bis
spatestens 2050 auf Netto-Null. Die Stadtverwaltung geht voran und erreicht dies
bereits per bis 2040.

Il. Der Ausstoss von Treibhausgasen?® sinkt gegentiber dem Jahr 2013 bis Ende 2026
um mindestens 40 % auf durchschnittlich rund 4.2 Tonnen CO-Aquivalente pro
Person und Jahr, bis Ende 2031 gegeniber dem Jahr 2013 um mindestens 60 %
auf durchschnittlich rund 2.8 Tonnen CO-Aquivalente pro Person.

lll. Der Primarenergieverbrauch* sinkt gegentiber dem Jahr 2013 bis Ende 2026 um
30 % auf eine Durchschnittsleistung von rund 4000 Watt pro Person, bis Ende
2031 um mindestens 43 % auf durchschnittlich rund 3300 Watt pro Person;
angestrebt wird ein Wert von -48% bzw. 3000 Watt pro Person.

IV. Die konsumbedingten Emissionen, welche durch die Herstellung und den
Transport von Konsum- und Investitionsgutern sowie Dienstleistungen ausserhalb
der Stadt Baden (auch im Ausland) entstehen, werden auf ein Minimum reduziert..

2 "Akteur" steht fur Personen und Organisationen. Dies gilt auch fur alle nachfolgenden Erwahnungen, falls nicht anders beschrieben.
3 Basierend auf dem Absatz von Endenergie
4 Basierend auf dem Absatz von Endenergie

Energiekonzept 2022—-2031
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Leitbild — Die Badener Ziele

Die Uberpriifung und Festsetzung der quantitativen Energieziele (Ziele 1l und 1lI) erfolgt
zukinftig rollend. Dies heisst, dass die fiir das Jahr 2031 avisierten Ziele 2026 bei Bedarf®
neu justiert werden und gleichzeitig die neuen Ziele fiir 2036 definiert werden. Sie
definieren die Absenkpfade welche zur Erreichung des Ziels | notwendig sind. Fur das
vierte Ziel werden langfristig durch eine geeignete Bilanzierungsmethodik quantitative

Ziele eingefuhrt.

2013 2017 2021

Referénzjahr |
1
1
Beschluss der
Ziele |
Verpflichtendes
Zwischenziel

1
} ~~
1

2026 2031

S= -

Angestrebtes Ziel !
Energiekonzept '

Néachstes
Etappenziel

Abbildung 1: Schema zu rollender Zielbildung der Badener Energie- und Treibhausgasziele im

Finfjahreszyklus.

5 Mégliche Griinde fiir Anpassungen sind unvorhergesehene Entwicklungen beziglich des Klimas, der Wirtschaftslage oder sonstige

einschneidende Ereignisse.

Energiekonzept 2022—-2031
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Leitbild — Leitlinien

A3 Leitlinien

Die Leitlinien des Energiekonzeptes formulieren das energiepolitische Verstandnis einer
,nachhaltigen Entwicklung“ und konkretisieren das Zukunftsbild des Planungsleitbildes.

Die Leitlinien umfassen vier Grundsatze und funf Leitsétze. Die Grundséatze bilden die
Grundlage der stadtischen Energiepolitik. Auf dieser Basis bezeichnen die Leitsatze die
langfristigen (d. h. mindestens fiir die zehnjéahrige Giiltigkeitsdauer des Energiekonzeptes
geltenden) energiepolitischen Schwerpunkte der Stadt Baden.

Dabei ist die Abgrenzung zwischen den Begriffen ,Stadt* und ,Stadtverwaltung zu
beachten. ,Stadt‘ bezieht sich auf das gesamte Stadtgebiet, ,Stadtverwaltung® auf die
stadtische Verwaltung und im weiteren Sinne auch auf deren Institutionen
beziehungsweise Gesellschaften.

A3.1 Grundsétze

Langfristiger Die Energiepolitik der Stadt Baden ist auf einen

gesellschaftlicher langfristigen gesellschaftlichen Nutzen ausgerichtet.

Nutzen Das Bereitstellen und Nutzen von Energie ist mit betrachtlichen
Kosten fir die Allgemeinheit verbunden. Die Stadt Baden
betreibt eine Energiepolitik, die den gesellschaftlichen Nutzen fir
Stadt und Region erhéht und die externen Effekte verringert.

Effiziente Die Energiepolitik der Stadt Baden zielt auf eine sparsame

Energienutzung Nutzung des wertvollen Gutes Energie ab.

Energie in den von uns genutzten Formen ist ein begrenztes Gut
von hohem Wert. Deshalb setzt die Stadt Baden sich fir die
bewusste, massvolle und effiziente Nutzung von Energie ein.

Schutz der Umwelt, Die Energie- und Klimapolitik der Stadt Baden setzt sich

des Klimas und der zum Ziel, natlrliche energetischen Ressourcen nicht zu

energetischen Ubernutzen und das Klima zu schonen, um nachfolgenden

Ressourcen Generationen maoglichst keinen Rohstoffmangel, einen

moderaten globalen Temperaturanstieg und keine Schaden
sowie Altlasten zu hinterlassen.

Die heutige Energiebereitstellung beruht auf knappen, nicht
erneuerbaren Energietragern. Zusatzlich entstehen
Nebenprodukte wie CO, oder radioaktive Abfélle. Die
Verknappung von wertvollen energetischen Ressourcen und die
Belastung durch nicht kontrollierbare Nebenprodukte belasten
unsere und nachfolgende Generationen. Die Stadt Baden
orientiert sich an einer Energieversorgung, welche ab 2050 ohne
fossile Energien auskommt, um den Uberméassigen Verbrauch
der Energieressourcen zu reduzieren, nicht erneuerbare
Energietrdger zu substituieren und dem Ausstoss von
Treibhausgasen entgegenzuwirken.

Energiekonzept 2022—-2031

10



Bewusstes
Ressourcenkonsum-
verhalten

A3.2 Leitsatze

Ubergeordnete
Energiestrategie

Angemessene Mittel

Leitbild — Leitlinien

Die Energiepolitik der Stadt Baden beglnstigt Verhalten,
das den Bedarf an endlich verfiigbaren, insbesondere
energetischen Ressourcen reduziert und dadurch der
heutigen und zukinftigen Gesellschaft Sorge tragt.

Die Stadt Baden begunstigt auf Suffizienz ausgerichtetes
Verhalten. Der steigende Verbrauch von Material, Platz oder
Energie und das Ansteigen der Treibhausgasemissionen sind
stark durch unseren Lebensstil gepragt. Das Wissen um Qualitat
anstelle von Quantitat, das Entdecken von nicht materiellen
Gutern und das Starken einer lebensqualitatsbewussten
Gesellschaft kbnnen diesem Sog entgegenwirken.

Die Stadt Baden bekennt sich zur kantonalen und zur
eidgendssischen Energiestrategie und verankert und
verstéarkt diese auf lokaler Ebene.

Die Stadt Baden unterstitzt die Grundsatze und Stossrichtungen
der vom Bundesrat erarbeiteten Energiestrategie 2050 und der
Zielsetzung, dass die Schweiz ihre Treibhausgasemissionen bis
2050 auf Netto-Null absenkt. In Bereichen wie der effizienten
Energienutzung oder mit der Vorbildfunktion der Stadtverwaltung
kann und will Baden zuséatzliche Wirkung erzeugen.

Die kantonale Energiestrategie energieAARGAU setzt sich vier
Hauptziele (Energieverbrauch pro Kopf senken®,
Stromverbrauch pro Kopf senken’, erneuerbare Stromproduktion
ausbauen®, sichere Energieversorgung beibehalten). Die Stadt
Baden unterstitzt diese Strategie und ist bestrebt, die
Reduktionsziele fir Energie- und Elektrizitatsverbrauch zu
Ubertreffen.

Die Stadt Baden stellt fir die Umsetzung der Energiepolitik
angemessene Mittel bereit und nutzt die Chancen der
Energiewende zur Erh6hung der lokalen Wertschopfung.

Das Erreichen der Reduktions- und Effizienzziele von Bund und
Kanton bzw. von Netto-Null 2050 wie auch zum Ausbau der
Energieproduktion aus erneuerbaren Energiequellen ist mit
Kosten verbunden. Gleichzeitig bietet dies aber auch eine
Vielzanl von Chancen, um eine langfristige lokale
Wertschopfung zu realisieren. Die Stadt Baden ist bestrebt,
diese Chancen zu nutzen, indem sie angemessene Mittel
bereitstellt und effizient einsetzt.

8 Reduktion des jahrlichen Pro-Kopf-Energieverbrauchs im Vergleich zum Jahr 2000 um 16 % bis 2020 und um 43 % bis 2035
7 Reduktion des jahrlichen Pro-Kopf-Elektrizitatsverbrauchs im Vergleich zum Jahr 2000 um 3 % bis 2020 und um 13 % bis 2035
8 Stromproduktion aus Erneuerbaren bis 2020: 340 GWh; bis 2035: 1130 GWh

Energiekonzept 2022—-2031
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Lokale
Energiequellen

Handlungsspielraum
und Vorbildrolle

Zusammenarbeit

Leitbild — Leitlinien

Die Stadt Baden setzt sich flr das optimale Nutzen und
Erschliessen lokaler Energiequellen ein und erhéht somit
die Unabhéangigkeit der Bevdlkerung von fernen
Energiequellen.

Das Nutzen von lokalen Energiequellen erhoht die
Unabhéngigkeit in der Energieversorgung, erweitert den
Handlungsspielraum und verbessert die Versorgungssicherheit.
Die Stadt Baden setzt sich fur das Erschliessen der lokalen
Energiequellen ein, mit dem Ziel, einen Beitrag zur langfristigen
Versorgungssicherheit zu leisten, die Abhéngigkeit von fernen,
nicht erneuerbaren Energiequellen zu reduzieren und die lokale
Wertschopfung zu steigern.

Die Stadtverwaltung kennt und nutzt ihren
Handlungsspielraum, damit die Stadt Baden ein Vorbild mit
regionaler Ausstrahlung ist.

Der Handlungsspielraum der Stadt Baden umfasst eine Vielzahl
von Bereichen, wie etwa Stadtplanung, Raumordnung,
kommunale Gebaude und Anlagen, Beschaffung, Versorgung
und Entsorgung, Kommunikation und Kooperation, interne
Organisation und Mobilitdt (vgl. Label Energiestadt) und die
Anlage von verwalteten Geldern (z. B. Pensionskassengelder).
Die Stadtverwaltung prift regelméssig ihren energiepolitischen
Handlungsspielraum und schopft diesen aus. Durch diese aktive
Haltung tbernimmt die Stadt Baden eine Vorbildrolle fiir andere
Gemeinden, Stadte, Unternehmen und Private. Dies
unterstreicht sie mit dem Label Energiestadt Gold.

Die Stadtverwaltung sucht die Zusammenarbeit mit anderen
Akteuren und Akteurinnen, um gemeinsam ambitionierte
Ziele zu erreichen.

Der Stadtverwaltung ist bewusst, dass Energie-, Klima- und
Mobilitatspolitik die gesamte Gesellschaft betreffen und die
ambitionierten Ziele des Energiekonzeptes nicht im Alleingang
erreicht werden kdnnen. Sie sucht daher die Zusammenarbeit
mit vielen Akteuren und Akteurinnen (Firmen, Schulen,
Organisationen, Gemeinden, Privaten u.a.), die unter Nutzung
ihres Handlungsspielraums im Energiebereich zur
Zielerreichung beitragen kénnen. Die Stadtverwaltung nimmt
dabei eine Vorbildrolle ein, mit dem Ziel, ihre Partner und
Partnerinnen zu motivieren und anzuleiten.

Energiekonzept 2022—-2031

12



A4

Unterziele

Leitbild — Unterziele

Die Unterziele zeigen mit spezifischen quantitativen Zielgréssen und qualitativen Zielen
Stossrichtungen auf, mit denen die Gbergeordneten Ziele erreicht werden kdnnen.

Ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

us

U9

u10

U1l

U1z

u13

ul4

U15

Unterziele

Substitution von fossilen Energien bei der
Warmeerzeugung

Ausbau lokale erneuerbare Warme- und
Kaltenetze

Effizienzsteigerung Wéarme Stadtverwaltung
Gebéudehillensanierung

Anteil von emissionsarmen Fahrzeugen
erhdhen

Ausbau erneuerbare Elektrizitatsproduktion
Effizienzsteigerung Elektrizitdt Haushalte

Effizienzsteigerung Elektrizitat
Gewerbe/Industrie/Dienstleistungen

Modal Split zugunsten des Fuss- und
Veloverkehrs sowie des offentlichen Verkehrs
verbessern

Erneuerbare Warmeversorgung stadtischer
Gebaude

Reduktion des Elektrizitatsverbrauchs der
Stadtverwaltung

Sensibilisierung der Bevolkerung

Bildung und Beratung in Energieeffizienz,
Energieerzeugung, Mobilitdt und Umgang mit
energetischen Ressourcen

Emissionen aus den Konsum (Lebensmittel,
Guter und Dienstleistungen) gezielt
minimieren

Planung und Umsetzung einer CO2-neutralen
und soweit wie moglich erneuerbaren Warme-
und Kélteversorgung

Netto-Null Treib-

hausgase bis 2050,

Verwaltung 2040

Treibhausgase
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Tabelle 1: Ubersicht der Unterziele und deren Zuordnung zu den (ibergeordneten Zielen. Die Unterziele

sind in den angegebenen Kapiteln detailliert beschrieben.

Energiekonzept 2022—-2031
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Leitbild — Unterziele

Ul - Substitution von fossilen Energien bei der Warmeerzeugung

Die Substitution von Heiz6l und Erdgas durch erneuerbare Energietrager reduziert den CO2-Ausstoss und
den Primarenergiebedarf. Unter die Warmeerzeugung fallen die Bereiche Komfortwarme
(Raumheizungen), Warmwasseraufbereitung und Prozesswarme.

Die Stadt setzt sich zum Ziel, durch Information und attraktive Forderbeitrdge die Eigentimer und
Eigentimerinnen zum Einsatz von CO2-neutralen Energien bei der Warmeaufbereitung zu bewegen.
Wenn Anlagen neu gebaut oder ersetzt werden, sollen zukinftig nur noch in Ausnahmeféllen fossile
Energien eingesetzt werden. Es sollen vorwiegend Anschlisse an die Fernwarme, Warmepumpen und
Holzheizungen realisiert werden. Bei Ol- oder Gasheizungen, welche noch nicht ersetzt werden missen,
sollen nach Mdglichkeit durch die Einbindung von Solarthermie ergénzt werden und/oder mit
erneuerbaren Energien betrieben werden.

Ziel 2031

Bei der Neuinstallation oder dem Ersatz von Warmeerzeugungsanlagen werden im Normalfall CO2-
neutrale Energien eingesetzt.

Zielgruppen Eigentumer, Eigentimerinnen von Liegenschaften
Messgréssen Anzahl und Leistung der Ol- und Gasheizungen in der Stadt
Steuerbarkeit Stadt: mittel, Kanton/Bund: gering

U2 — Ausbau lokale erneuerbare Warme- und Kaltenetze

In Baden werden zwei grosse Warmeverbunde, Baden Nord und Dattwil, sowie ein kleinerer im
Kappelerhof, betrieben, alle mit mindestens 80% (meistens gegen 90%) erneuerbaren Energien. Bis Ende
des Jahrzehnts sollen die Warmenetze Richtung Innenstadt, rechts von der Limmat, in Dattwil und
daruber hinaus ausgebaut und vernetzt werden. Die Regionalwerke AG Baden investiert dafur in den
nachsten 10 Jahren rund 40 Mio. CHF. Damit soll die Stadt mit zusétzlich 30 - 40 GWh erneuerbarer
Warme und 10 GWh Kalte versorgt werden, was den CO2-Ausstoss um rund 10'000 Tonnen pro Jahr
reduziert. Zunehmend ist auch der Kaltebedarf von Bedeutung. Anstelle von inneffizienten und
unschonen dezentralen Kihlanlagen sollen geeignete Objekte mit einem Anschluss an das neue
Kéltenetz Baden Nord ausgeristet werden.

Ziel 2031

Die Stadt Baden soll tiber Warme- und Kaltenetze im Vergleich zu 2021 mit zusatzlichen 30 GWh
erneuerbarer Warme und 10 GWh Kaélte versorgt werden..

Zielgruppen Abteilung Bau, Abteilung Infrastruktur, Liegenschaftsbesitzer,
Liegenschaftsbesitzerinnen, Unternehmen

Messgrossen Warmeabsatz Warmenetze, Flachen Solarthermie, Feuerungskataster,
Anschlussstatistik Warmepumpen

Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss

Energiekonzept 2022—-2031
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U3 - Effizienzsteigerung Warme Stadtverwaltung

Bei den wichtigsten/grossten stadtischen Objekten und Arealen wird die Entwicklung des
Warmeverbrauchs bezogen auf die Nutzflache Uberwacht und eine detaillierte Energiebuchhaltung
gefuhrt. Die Details zu den einzelnen Objekten sind auf der Website der Stadt abrufbar. Die  Potenziale
fur die Verbesserung der Energieeffizienz bei diesen Gebauden werden konsequent umgesetzt. Dabei
sollen explizit auch die Mdéglichkeiten von smarten und selbstlernenden Gebaudesteuerungen genutzt
werden. Fir die Prioritaten sind in erster Linie die Grosse, der Anteil der fossilen Energieversorgung und
der Umfang der Nutzung durch die Stadt massgebend.

Ziel 2031

Die Effizienz der Warmeversorgung von Gebauden der Stadtverwaltung wird konsequent gesteigert und
dokumentiert.

Zielgruppen Liegenschaftsbesitzer, Liegenschaftsbesitzerinnen, Unternehmen
Messgréssen Stadtischer Warmeverbrauch
Steuerbarkeit Stadt: mittel, Kanton/Bund: mittel

U4 - Gebéaudehillensanierung

Die bedeutendsten Warmeeinsparungen werden mit Geb&udehillensanierungen erreicht. In Baden
stehen rund 3500 beheizte Gebaude. Rund 2100 Geb&ude wurden vor 1980 erbaut und weisen in den
meisten Fallen tiefe Dammwerte auf. Die Sanierungsrate liegt schweizweit bei knapp einem Prozent. Um
die langfristigen Ziele erreichen zu kdnnen, misste die Erneuerungsrate rund zwei bis dreimal héher sein.
Durch die Kombination von gezielten Informationskampagnen, Energieberatungen und Fordergelder
sollen Eigentiimerschaften zur Erneuerung ihrer Gebaude motiviert werden.

Ziel 2031
Erneuerungsrate von Gebauden, die vor 1980 gebaut wurden, steigern

Zielgruppen Liegenschaftsbesitzer, Liegenschaftsbesitzerinnen, Unternehmen,
Projektentwickler

Messgréssen Anzahl Baugesuche (schwierig)

Steuerbarkeit Stadt: gering, Kanton/Bund: mittel

U5 — Anteil von emissionsarmen Fahrzeugen erh6hen

Der Verkehr (inkl. Flugverkehr) verursacht in Baden rund 40 % der Treibhausgase. Zur Erreichung des
Treibhausgas-Zieles ist eine Reduktion der Emissionen im Bereich Verkehr unumgénglich. Grossen
Einfluss hat die Wahl des Antriebskonzeptes. Um das Treibhausgas-Ziel zu erreichen, strebt die Stadt
Baden bis 2031 einen Elektro-, oder Wasserstofffahrzeuganteil am Fahrzeugbestand von mindestens
30% an. Generell sollen fossil betriebene Fahrzeuge ersetzt und keine zusatzlichen Fahrzeuge
angeschafft werden. Dieses Ziel wird durch steuerliche Entlastung (Wegfall Automobilsteuer und
Treibstoffabgaben fir Elektrofahrzeuge) und die Vorgabe von Emissionsvorschriften fir Personenwagen
seitens Bund unterstiutzt. Die Stadt Baden unterstiitzt den notwendigen Umbau bei der Infrastruktur durch
offentliche Ladeinfrastruktur an geeigneten Standorten und durch Fordergelder fur private Infrastrukturen
(Ladesaulen und elektrische Erschliessung). Die Stadtverwaltung beschafft nach Méglichkeit
ausschliesslich elektrisch oder mit erneuerbaren Energien betriebene Fahrzeuge. Bis 2040 sollen soweit

Energiekonzept 2022—-2031

15



Leitbild — Unterziele

moglich alle Standard- und Spezialfahrzeuge 100% elektrisch und/oder erneuerbar betrieben werden.

Ziel 2031

Anteil von emissionsarmen Fahrzeugen (Elektro, Hybrid, Wasserstoff) auf 30 % steigern

Zielgruppen Private, Unternehmen
Messgréssen Kantonale Fahrzeugstatistiken
Steuerbarkeit Stadt: gering, Kanton/Bund: mittel

U6 — Ausbau erneuerbare Elektrizitatsproduktion

Durch den Ausbau der erneuerbaren Elektrizitatsproduktion auf Stadtgebiet werden Produktionsformen
mit héherem Primarenergieeinsatz, wie Kernenergie oder fossil erzeugte Elektrizitat, substituiert. Der
Zielwert von 10 GWh stltzt sich auf die Ausgangslage und das Potenzial in Baden. Gemessen am
schweizweit notwendigen Zubau gemass den Zielen des Bundesrats®, heruntergebrochen auf die Anzahl
der Einwohnenden in Baden, musste der solidarische Beitrag der Stadt Baden bis 2031 fast 20 GWh
betragen. Dies ist fir die Ausgangslage von Baden nicht ganz realistisch, zeigt aber trotzdem die
eigentlich notwendige Gréssenordnung an.

Insbesondere im Bereich der Photovoltaik geht die Stadtverwaltung mit gutem Beispiel voran. Bei jedem
Sanierungsprojekt wird der Einsatz von Photovoltaik gepriift und umgesetzt. Falls méglich sollen auch
ausserhalb der grossen Sanierungszyklen Anlagen umgesetzt werden. Bei Flachdachern wird dem
Anspruch an begrunte Flachen fur die Klimaanpassung und die Retentionsleistung Rechnung getragen.
Auch bei privaten Bauprojekten wird der Einsatz von Photovoltaik im Rahmen von Baugesuchen gepruft.
Zudem wird bei der Revision der Nutzungsplanung eine Umsetzungspflicht geprift.

Ziel 2026/2031

Durch Photovoltaik sollen bis 2026 5 GWh und bis 2031 mindestens 10 GWh an erneuerbarer
Elektrizitét produziert werden. Angestrebt wird bis 2031 ein Wert von 15 GWh.

Zielgruppen Private, Stadtverwaltung, RWB, Unternehmen
Messgrossen Photovoltaikflachen/Peak-Leistung, Produktionsmenge Energiezentrale Dattwil
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: mittel

U7 — Effizienzsteigerung Elektrizitat Haushalte

Das Bewusstsein fir den Wert von Energie ist in den Haushalten nicht immer vorhanden.
Verhaltensweisen andern sich erst durch ein wachsendes Wertverstandnis fir das Konsumgut Energie.
Hier kann die Stadt Baden Aufklarungsarbeit leisten. Auch der technologische Fortschritt wird zusétzliche
Effizienzsteigerungen bringen.

Ziel 2031

Effizienz des Elektrizitédtsverbrauchs der Haushalte pro Person im Vergleich zu 2013 um 15 %
verbessern

Zielgruppen Haushalte, Eigentimer, Eigentimerinnen
Messgréssen Elektrizitatsverbrauch der Haushalte, Einwohnerzahl
Steuerbarkeit Stadt: gering, Kanton/Bund: mittel

9 Botschaft des Bunderats zum Bundesgesetz iiber eine sichere Stromversorgung mit erneuerbaren Energien vom 18. Juni 2021
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U8 - Effizienzsteigerung Elektrizitat Gewerbe/Industrie/Dienstleistungen

Energiekosten schmélern den Gewinn von Unternehmen. Fir sie liegt daher ein effizienter Energieeinsatz
im Eigeninteresse. Durch Optimierungen sowie den Einsatz von bedarfsabhéngigen Steuerungen und
neuen Technologien lasst sich der Elektrizitatsverbrauch von Beleuchtungs-, Luftungs-, Druckluft- und
Warmeverteilanlagen wesentlich reduzieren.

Ziel 2031

Elektrizitatsverbrauch der Unternehmen pro beschéftigte Person im Vergleich zu 2013 um mindestens
15 % senken

Zielgruppen Gewerbe, Dienstleistungsbetriebe, Industrie

Messgréssen Elektrizitatsverbrauch der entsprechenden Tarifgruppen, beschéftigte Personen
in Baden

Steuerbarkeit Stadt: gering, Kanton/Bund: mittel

U9 — Modal Split zugunsten des Fuss- und Veloverkehrs, sowie des offentlichen
Verkehrs, verbessern

Der motorisierte Individualverkehr verursacht einen hohen Anteil des Treibstoffverbrauchs. Durch die
Verlagerung der motorisierten Fortbewegungsweise auf Fuss- und Veloverkehr und den o&ffentlichen
Verkehr sinken die Treibhausgasemissionen. Massgebend ist der Kommunale Gesamtplan Verkehr
(KGV), welcher zu verschiedenen Themenbereichen Ziele festgelegt und Massnahmen definiert. Der
Modal Split kann durch die konsequente Weiterfiihrung bestehender Massnahmen und die Umsetzung
zuklnftiger Massnahmen beeinflusst werden.

Ziel 2026/2031

Modal Split zugunsten des Fuss- und Veloverkehrs, sowie des offentlichen Verkehrs, verbessern

Zielgruppen Gesamtbevdlkerung
Messgréssen Modal Split
Steuerbarkeit Stadt: mittel, Kanton/Bund: gering

U10 - Erneuerbare Warmeversorgung stadtischer Gebaude

Die Stadt versorgt ihre Geb&dude im Verwaltungs- und Finanzvermégen langfristig mit erneuerbarer
Warme. Im Jahr 2020 lag der Anteil im Verwaltungsvermdgen bei rund 45 %. Durch Sanierungsprojekte,
wie zum Beispiel beim Schulhaus Pfaffechappe, kann dieses Ziel erreicht werden. Beim Ersatz von
Heizungen sollen konsequent keine fossilen Energietrdger mehr eingesetzt werden. Zudem sollen alle
Gebaude, bei welchen es im Zuge des geplanten Ausbaus méglich wird, friihzeitig — unter Umstanden vor
einem notwendigen Heizungsersatz — an die Fernwarme angeschlossen werden. Bis zur Zielerreichung
ist bei den noch mit Gas versorgten Liegenschaften der Einsatz von mindestens 30% Biogas vorgesehen.

Fur Neubauten durch die Einwohnergemeinde Baden als Alleinbauherrin, gilt jeweils der aktuell giltige
Gebéaudestandard von 'EnergieSchweiz' (heute: Version 2019). Fir Gesamtsanierungen von Geb&uden
des Verwaltungs- und des Finanzvermdgens der Einwohnergemeinde Baden wird der aktuelle
Gebaudestandard angestrebt und die Umsetzbarkeit im Einzelfall gepruft.

Ziel 2026/2031

Bis 2026 wird 50 % der Energiebezugsflache der Gebaude der Stadtverwaltung (Verwaltungsvermdogen)

Energiekonzept 2022—-2031
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erneuerbar beheizt. Bis 2031 sollen es mindestens 95% sein.

Zielgruppen Abteilung Bau, Abteilung Infrastruktur
Messgréssen Energiebilanz der stadtischen Geb&aude
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss

U1l — Reduktion des Elektrizitatsverbrauchs der Stadtverwaltung

Die Stadt Baden handelt vorbildlich. Dies soll in der Entwicklung des Elektrizitatsverbrauchs des
offentlichen Raumes sichtbar sein. Durch den Einsatz von energieeffizienten Beleuchtungen,
bedarfsabhéngigen Steuerungen sowie den massvollen Einsatz und vorbildlichen Ersatz von technischen
Anlagen kann der Elektrizitdtsverbrauch reduziert werden. Berlcksichtigt werden Gebaude wie
Schulanlagen, Kindergarten, Verwaltungsgebaude, Garagen, Museen, Bader usw., die
Strassenbeleuchtung oder die IT sowie alle Gebaude, die neu erstellt werden.

Ziel 2031

Elektrizitdtsverbrauch der Stadtverwaltung im Vergleich zu 2013 um 20 % senken

Zielgruppen Stadtverwaltung
Messgréssen Elektrizitatsverbrauch der Stadt, Energiekennzahl Elektrizitat Gebaude
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss

U12 - Sensibilisierung der Bevélkerung

Die stadtischen Energieziele sind fur die gesamte Bevolkerung von Bedeutung und kdnnen nur erreicht
werden, wenn sie mitgetragen werden. Die Kommunikation und der Austausch mit der Bevdlkerung haben
deshalb einen hohen Stellenwert. Die Stadtverwaltung setzt sich in ihrem eigenen Einflussbereich
ambitionierte Ziele, setzt diese um, kommuniziert sie und motiviert die Bevélkerung so als Vorbild zum
Mitmachen.

Ziel 2031

Die Bevolkerung wird aktiv in den bevorstehenden Wandel einbezogen und fur die Ziele sensibilisiert.
Der Kommunikation und Mitwirkung werden ein hohes Gewicht beigemessen.

Zielgruppen Private, Unternehmen
Messgrossen Umfrage
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss

U13 - Bildung und Beratung in Energieeffizienz, Mobilitdt und Umgang mit
energetischen Ressourcen

Das Wissen um Zusammenhdnge im Bereich Energie, Klima und Umwelt und daraus ableitbare
Handlungsmdglichkeiten bilden eine wichtige Grundlage fiir einen ressourcenvertraglichen Lebensstil.
Durch gezielte Aufklarung und das Aufzeigen von Mobilitétsalternativen soll sich die Badener Bevolkerung
.bewusster” fortbewegen. Ein Fokus liegt bei Kindern und Jugendlichen im Bildungssektor.

Ziel 2031

Schiler und Erwachsene erhalten gezielte Bildung und Beratung in den Bereichen Klima, Umwelt und
Mobilitét.

Energiekonzept 2022—-2031
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Zielgruppen Schulen, Private
Messgréssen Umfrage, durchgefiihrte Schulungen
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss

Ul4 — Emissionen aus dem Konsum (Lebensmittel, Guter und Dienstleistungen)
gezielt minimieren

Emissionen aus dem Konsum — dazu z&hlen insbesondere die grauen Emissionen in Lebensmitteln,
Gutern und Dienstleistungen — in allen Beschaffungsprozessen beriicksichtigen und minimieren.
Lebensmittel primar aus regionalen, saisonalen, und pflanzlichen Quellen beschaffen und Foodwaste
verhindern. In der Kommunikation mit der Bevdlkerung soll neben dem optimierten Einkauf auch das
Konzept der Suffizienz aktiv bearbeitet werden. Die Stadtverwaltung dient auch hier als Vorbild.

Ziel 2031

Emissionen aus dem Konsum — dazu z&hlen insbesondere die grauen Emissionen in Lebensmitteln,
Giutern und Dienstleistungen — in allen Beschaffungsprozessen beriicksichtigen und minimieren

Zielgruppen Gesamtbevolkerung, Stadtverwaltung, Schulen
Messgréssen Umfrage, statistische Auswertungen
Steuerbarkeit Stadt: mittel, Kanton/Bund: mittel

Ul5 - Planung und Umsetzung einer CO2-neutralen und soweit wie madglich
erneuerbaren Warme- und Kéalteversorgung

Ein grosser Teil des Warmebedarfs in Baden wird noch durch Erdgas und Heizél gedeckt. Gemass
Unterziel Ul sollen beim zukunftigen Ersatz von Heizungen im Normalfall CO2-neutrale Heizungen
eingesetzt werden. Deshalb und auch aufgrund von Ubergeordneten energiepolitischen Zielen wird das
Absatz von Gas stark zurlickgehen. Es ist also notwendig eine strategische Zielnetzplanung fir das
Gasnetz — wie sieht das Gasnetz 2040 oder 2050 aus? — zu erarbeiten und umzusetzen.

Ziel 2031

Erstellung und Umsetzung einer strategischen Zielnetzplanung fiir Gas und erneuerbare Fernwarme/-
kalte, welche auf die energiepolitischen Ziele der Stadt Baden abgestimmt ist.

Zielgruppen RWB
Messgréssen Konzept
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss
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A5 Massnahmen

Die Stadtverwaltung arbeitet nach der wirkungsorientierten Verwaltungsfihrung (kurz
WOQOV). Sie steht in der Verantwortung, die durch die Politik vorgegebenen mittel- und
langerfristigen Zielvorgaben (Leitlinien und Ziele) effizient, aber auch kundenorientiert
umzusetzen. Die optimale Massnahmenwahl hdngt sowohl vom Umsetzungszeitpunkt wie
auch vom Kontext ab. Der Stadtverwaltung und den stadtischen Institutionen bieten sich
verschiedene Wirkungsfelder. Diese sind im Kapitel C6 zusammen mit den Massnahmen
und den beteiligten Akteuren und Akteurinnen und Zielgruppen beschrieben.

Die nachfolgend aufgelisteten Massnahmen spiegeln die Breite an Mdglichkeiten, die zum
Zeitpunkt der Erarbeitung des Energiekonzeptes eine erfolgreiche Zielerreichung
versprechen. Die Tatsache, dass sie hier aufgelistet sind, bedeutet jedoch nicht, dass sie
auch umgesetzt werden miuissen. Sie sind nach Wirkungsfeldern geordnet. Die
Zusammenstellung ist nicht abschliessend. Neue Ideen oder Erkenntnisse aus
Erfahrungen von anderen Gemeinden sind den hier aufgeflhrten Ideen vorzuziehen,
sofern sie sich als zielfiihrender erweisen.

Die Massnahmen kénnen anhand der Massnahmennummer identifiziert werden. Die
Nummerierung hat keinen Bezug zu einer Priorisierung. Massnahmen mit schraffiertem
Hintergrund sind bereits in Bearbeitung oder werden laufend umgesetzt.

Massnahmen Ziele
Minedl Stadtische Bauten an geeigneten Standorten mit Photovoltaikanlagen ausristen ué
Mini2 Ineffiziente gebaudetechnische Anlagen erneuern (z. B. Beleuchtungen Metro- U1l

shop/Garagen, alte Pumpen) durch Best-Practice-Ldsungen, iiber konventionelle

Lésungen hinausgehen, Anlagen ,smarter” machen und dadurch Zusatznutzen schaffen

Mini3 Im Elektrizitatsbereich Pilotprojekte durchfiihren (Effizienz, Digitalisierung ...) U1l

Mintd Freiwillige Energieeffizienz-Zielvereinbarungen fiir die stédtischen Liegenschaften U3, U11
abschliessen

Mint5 Energetische Sanierungsplane fir elektrotechnische Anlagen in stadtischen Gebauden, U1l
auch in vermieteten Objekten, in Unterhaltsplane integrieren

Mini6® Kontinuierliche Erneuerung und damit stetige Erhéhung der Effizienz bei der ull
Strassenbeleuchtung, Ersatz aller Quecksilberdampflampen, Einsatz von Lichtsteuerungen

Minf7 Monitoring des Energie- und Wasserverbrauchs in allen Gebauden U3, Uil
Mini8 Effizienz der Wasserforderanlagen (stédtische Wasserversorgung) erhéhen U1l
MinQ Projektbezogen Machbarkeit von erneuerbaren Lésungen in der Warmeversorgung u10

aufzeigen, Uber konventionelle Lésungen hinausdenken
Mn10  Warmebezogene Vorzeigeprojekte durchfuihren (z. B. bei anstehendem Heizungsersatz) U3, U10
M 11 Heizparameter in allen Gebauden laufend optimieren u3

Min12 Ineffiziente Warmeerzeugungs- und Verteilungsanlagen ersetzen (selbst- und u3

fremdgenutzte Gebaude)

Minl3 Fahrzeugpark durch Elektrofahrzeuge/Biogasfahrzeuge ersetzen us

Infrastruktur erneuern/optimieren

Minld  Weiterverwendung von nicht mehr benutzten Gegenstéanden ermdglichen u14
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Prozesse sicherstellen

MVerl

Mver2
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MPro6

MPro7
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MF’ro9
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MProll
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MPr013
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Kampagne fur vorbildlichen Umgang mit Geréten (Betrieb ohne Nutzen vermeiden, U1l

Standby vermeiden)
Verbindliche geniigsame Heizvorgaben, z. B. in Schulen u3

Vorbildliches energieeffizientes mobiles Verhalten férdern, z. B. Velos/E-Bikes/Trottinett fir U5
die Verwaltung, stadtische Velos/Fahrzeuge gut sichtbar anschreiben, damit

Vorbildgedanke erkennbar ist

Wasserbezug (Warm- und Kaltwasser) reduzieren, durch Verhaltensweisen wie auch ui14
durch technische Lésungen

In Sitzungsrdaumen Badener Leitungswasser statt Mineralwasser anbieten u14
Flexible Arbeitszeitmodelle einfuhren, kombiniert mit Desksharing und Home Office U4
Okologisches Verhalten am Arbeitsplatz stéarken, z. B. digitale Ablage U4
Stédtische Anlasse auf geringen Ressourceneinsatz ausrichten u14

Beschaffungsrichtlinien aktualisieren, Best Practice verlangen, graue Energie und graue U1l
Treibhausgase berlcksichtigen, entsprechende Kriterien erstellen, bei Ausschreibungen

konkrete Mindestanforderungen (Energie, COy) stellen

Gebaudestandard tberpriifen, aktualisierte Gebaudestandards einfihren, Bilanzen zu U11
Primarenergie und Treibhausgasen einfiihren, ressourcenoptimierte (graue Energie) und
nutzungsgerechte Lésungen anstreben

Konsequent Lebenszykluskosten, nicht erneuerbare Priméarenergie und Treibhausgase als U11

Entscheidungsgrundlage verwenden, Entscheidungsraster anpassen/erstellen

Einsparziele fir Elektrizitat und Warme in Abteilungsziele, Jahresziele und Legislaturziele U3, U1l
Uberfihren

Baugesuche generell bzgl. energetischer Massnahmen prifen, aktive Bauherrenberatung U1, U3
anstreben

Generell erneuerbare Energieversorgung (im Einklang mit Energierichtplan) anstreben, uU10

Kriterium in Prozessen integrieren

Bei stadtischen Bauprojekten generell die Machbarkeit von grésseren u10
Nahwarmeverbinden priifen lassen

Zielgrosse fiir erneuerbare Energieversorgung in Abteilungsziele, Jahresziele und u10

Legislaturziele tiberfiihren

Konsequent Lebenszykluskosten, nicht erneuerbare Priméarenergie und Treibhausgase als U10
Entscheidungsgrundlage verwenden, Entscheidungsraster anpassen/erstellen

Entscheidungsraster zur Schaffung hoherer Wirksamkeit eingesetzter Gelder erarbeiten u10

Energetische Sanierungsplane fir alle Gebaude (Gebaudehille, Warmeerzeugung, U3
Energietrager, Haustechnik) erarbeiten und in die Unterhaltsplanung einbeziehen, z. B.
mittels GEAK® Plus

Bei (Neu-)Vermietungen Informationen zum Heizungsverhalten zur Verfiigung stellen u14

Digitale Ablage ausbauen, Papierverbrauch reduzieren, nur Recyclingpapier verwenden U4

Energiekonzept 2022—-2031
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Mgerl Aktive Beratung von Eigentiimern und Eigentiimerinnen von Liegenschaften mit ué6

geeigneten Dachflachen fir solare Energiegewinnung

Mger2 Gezielte Informationsverbreitung zu Themen, z. B. Standby im Haushalt, Beleuchtung, u7
2000-Watt-Gesellschaft, durch Kampagnen, Vortrage

Mger3 Transparenz des Energieverbrauchs fiir Energiebeziiger und Energiebeziigerinnen u7

erhohen, Vergleichbarkeit schaffen
Mgerd Unternehmensbefragungen zu Energiethemen, Ansatzpunkte fur weitere Aktionen finden U8

Mger5 Gezielte fachliche Unterstiitzung fur Unternehmen zu spezifischen Energiethemen, z. B. us

Ladenbeleuchtung, Pumpenersatz, Liftungsoptimierungen

Mger6 Aktive, objektorientierte Beratung von Anlagenbetreibern, bei denen ein Ersatz ansteht Ul
(wie bereits in § 76 Abs. 2 in der BNO festgelegt)

Mger? Gezielte Information von Investoren und Investorinnen beziiglich lokal erzeugter Warme u2

Mger8 Gezielte Information von Immobilienbesitzerinnen und -besitzern zur U4
Gebéaudehdiillensanierung

Mger9 Uberbauungen im Sinne von 2000-Watt-Arealen anstreben, aktiv informieren u4

Mger10  Gezielte Information von Privaten zur effizienten Mobilitét, Bereitstellung von Information U5
fur Planungsburos, Architekturbiiros und Private durch Leitfaden und Orientierungshilfen

Megerll  Aktive Information flr Eigentimern und Eigentiimerinnen von Photovoltaikanlagen bzgl. us
Elektromobilitét, Bereitstellung von Information fur Planungsbiiros, Architekturbiros und
Private durch Leitfaden und Orientierungshilfen

Mgerl2  Aktive Beratung von Unternehmen und Investoren und Investorinnen zur effizienten us

Mobilitét, Bereitstellung von Orientierungshilfen

Mgser13  Spielerische, beispielhafte und empfangergerechte Verbreitung wesentlicher Botschaften  U12
des Energiekonzeptes

Meerl4  Infoanlasse fir spezifische Zielgruppen u12

Mgerl5  Label ,Energiestadt auf dem Weg in die 2000-Watt-Gesellschaft‘ anstreben und bekannt ~ U12
machen

Mgel6  Schulbildung durch Angebote der Stok oder Externe (z. B. ,Pusch“?), fester Bestandteil im U13

Lehrplan
Mgerl7  Veranstaltungen zu Energiethemen durchfiihren, z. B. Earth Hour, Umweltwochen u13
Mgerl8  Schulungen zu Energiethemen fur ausgewahlte Zielgruppen durchfiihren, Infoblatter ui13
erstellen und abgeben
Mgerl9  Veranstaltungen zu Mobilitatsthemen durchfuhren, z. B. Wave Trophy u13
Mger20  Aktive Beratung von Investoren und Investorinnen zu den Vorteilen von ul14

umweltfreundlichen Bauten
Mger2l  CO,-Footprints fur Anlasse und Firmen erstellen, CO,-Kompensationszertifikate anbieten  U14

Mger22  Regelmassige Denkanstosse zu den energetischen und klimatischen Zusammenhéngen  U14

Beraten/Informieren

von Lebensstil, Ernahrung und grauer Energie

10 Pusch* steht fur ,Praktischer Umweltschutz®. Es ist eine unabhangige Organisation, die Gemeinden, Schulen und Unternehmen mit
praxisnahem Wissen und konkreten Handlungshilfen bei der L6sung von Umweltaufgaben unterstitzt. Weitere Infos:
http://www.pusch.ch
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Leitbild — Massnahmen

Muonl Photovoltaik-Birgerbeteiligungen anbieten U6

Mwob2 Quartierwettbewerbe oder Energienachbarschaften durchfiihren, Eigendynamik entwickeln, U7

Umsetzung von ldeen unterstitzen

Mwmob3 Energiebotschafter und Energiebotschafterinnen!! ausbilden, die in ihrem Umfeld u7
Information und Beratung sicherstellen (z. B. Interessierte aus Quartiervereinen,

Pensionierte)
Mwobd Einfihrung eines jahrlich zu vergebenden Energiepreises (alle Energietrager) u7
MuiobD Wahl des Vorzeige-Badeners des Jahres: Privatperson und Firma u7

Miob6 Themen-Communitys bilden (E-Mobility, Minergie, PV, Solarthermie, Treibhausgase) mit U7

jahrlicher Veranstaltung

Mwob? Bildung von Gewerbe-Fachgruppen/Netzwerken zur Erarbeitung von interdisziplindren us
intelligenten Lésungen, Schulung zu relevanten Energiethemen

Mwob8 Unterstltzung bieten, damit Kleinwarmeverbiinde mdéglichst erneuerbar betrieben werden U2

C .
o kdnnen
S
G:') Mwiob9 Darauf hinwirken, dass Carsharing-Unternehmen in Baden Elektrofahrzeuge einsetzen us
[5)
g MwonlO  Autofahrschulen gewinnen, EcoDrive als wesentlichen Bestandteil der Ausbildung u13
> integrieren, Fahrschule mit Elektrofahrzeugen
~~
c
9_-’ Mwmobll  Aktionen wie Bike4Car, Bike2Work oder Bike2School durchfiihren oder unterstiitzen u13
(D)
‘0 Mwmob12  Initiativen Privater, von badenmobil oder RVBW im Mobilitatsbereich unterstutzen U9
-8 Mmobl3  Private Initiativen unterstiitzen, die die gemeinsame Nutzung von Giitern zum Ziel haben, U14
> z. B. Kinderflohmarkt
Manrdl Fordern/Gutschrift fir Standorte mit intelligenten Gesamtkonzepten (Photovoltaik/Mobilitat) U6
Manr2 Freiwillige Zielvereinbarungen oder Energo-Abonnemente finanziell unterstiitzen us
Man3 Forderbeitrage fur tuberdurchschnittlich effiziente und dkologische Warmeerzeugungsarten U1, U2
(Rahmenbedingung: Energierichtplan)
CIC.) Manid Forderung/Gutschriften fur Anschluss an Fernwarmenetze gemass Energierichtplan u2
N
D Mab Forderbeitrége flir Gberdurchschnittlich warmeeffiziente Bauten U4
(%]
CINJ Man6 Mdglichkeit fur Darlehen fur Sanierungen priifen und allenfalls anbieten u4
GE) Manr 7 Reservierte Parkplatze in stadtischen Parkplatzen/Parkhausern fiir Fahrzeuge mit einer us
< guten CO,-Bilanz

11 Energiebotschafter und Energiebotschafterinnen sind Privatpersonen, die ihr Wissen in inrem Umfeld weitergeben. Sie sind nicht bei
der Stadt oder der Energiefachstelle angestellt. Energiebotschafter und Energiebotschafterinnen sind auch nicht mit dem Koordinator
Energie zu verwechseln. Dieser ist fur die Koordination der Umsetzung des Energiekonzeptes verantwortlich.
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Planen

Regeln

MPIal
MF’Ia2
MPIa3

MPIa4

MPIaS

MPIa6

MPIa7

MF'Ia8
MPIag
Mpia10

Mpia11

Mpia12

Mregl

Mreg2

Mgeg3

Mgeg4

MReg5

MReg6

Mgeg?

MReg8
Mgeg9

MreglO

Mregll

Mreg12

Leitbild — Massnahmen

Standortanalyse Photovoltaik (auch in Kombination mit Ladestationen/E-Mobilitat)
Laufend WKK-Standorte prifen
Im Energierichtplan vorgeben, wo Photovoltaik geeignet ist (vgl. Solarkataster)

Analyse der Energieverbrauchergruppen anhand statistischer Daten (NOGA-Daten

Bundesamt flir Statistik), Ansatzpunkte fir weitere Aktionen finden

Massnahmen zur Belohnung von stromsparendem Verhalten priifen, insb. falls keine
nationale Lenkungsabgabe eingefiihrt wiirde

Machbarkeitsstudie fur Energieverbund Baden Zentrum erstellen

Standortanalyse zu Ladestationen (auch in Kombination mit Photovoltaik) in

Zusammenarbeit mit Kanton und RWB

Grundlagen fur die energetische Nutzung der Thermalquellen erarbeiten
Langfristige Weiternutzung des Gasnetzes klaren

Standortanalyse fir kombinierte Mobilitat (Velostationen/Ladestationen/6V)

Velo- und Fusswegplanung intensivieren, Mobilitat durch E-Bikes starker berlicksichtigen,
Liicken aufzeigen, neue intelligente Mobilitatsformen priifen, ,,0ko®“-Fahrstreifen priifen

Effekte des Klimawandels aufzeigen, Massnahmen ableiten und Bevolkerung
sensibilisieren

Vorgaben zur Ausgestaltung von Dachflachen (Flachdacher, Grinflachen) in BNO, um
optimale Rahmenbedingungen fiir Photovoltaik inkl. Versickerung zu schaffen. Zielkonflikt

mit Gewasserschutz beriicksichtigen

Wirtschatftlichkeitsprifung in BNO von Photovoltaik bei Bauvorhaben insb. auf
Flachdachern, aber auch fiir Fassaden (gilt auch fiir stadtische Bauten) vorsehen,

Hilfestellung dazu bieten

Vorgaben zu Beleuchtungsstarke und Einschaltzeit von Leuchten im 6ffentlichen Raum
(BNO)

Gestaltungsplan Galgenbuck: Minergie-A-Zone oder vergleichbar vorsehen

BNO: Verlangen, dass Versorgungsprioritaten aus Energierichtplan ernsthaft gepriift
werden

In Baurechtsvertragen werden zweckdienliche Vorgaben zur Warmeversorgung, zum
Gebéaudestandard und zur Energieeffizienz gemacht

BNO: Wo nétig, Vorkehrungen zur Stromversorgung von E-Mobilen gemass kantonaler

Muster BNO verlangen
Autofreies Wohnen ausweiten
Maximale Parkplatzzahlen pro Zone weiter reduzieren

Recyclingquoten an Sammelstellen erhéhen: Plastikrecycling beobachten, Abfallmengen

reduzieren

Mindestbelegung abhéngig von der Wohnungsgrésse bei Neuvermietungen von
stédtischen Wohnungen verlangen, Raumflache pro Person beschranken

Begegnungsraume ohne Konsumzwang fir mehr sozialen Austausch schaffen
(Identifikation und Integration starken, Ressourcen-/Energieverbrauch senken)

U6

U6

U6

us

u7

U2

U5

U15

u15

U9

U9

u12

u6

u6

us

u2

u2

u2

us

u9

U9

u14

u14

u14
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Betreiben

Leitbild — Massnahmen

Mregl3  Ziele des Energiekonzepts in den Eigentlimerstrategien der Unternehmen im stadtischen U3, U8,

Besitz verankern. weitere
Mgetl Bau von Produktionsanlagen, hauptséchlich Photovoltaik, Pilotanlagen U6
Mgei2 Kampagnen fir den Bezug von erneuerbarem und lokal erzeugtem Strom U6
Mge:3 Warmezentrale Déttwil bauen u1o
Mged Warmenetz Baden Nord an Fernwarme Siggenthal (FWS)/KVA Turgi anschliessen u10
Mget5 Betrieb von Ladestationen an relevanten Standorten organisieren, diese betreiben us
Mge6 Attraktives hirdenfreies Fuss- und Velonetz betreiben U9
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Leitbild — Finanzielle Mittel

A6 Finanzielle Mittel

A6.1 Finanzieller Bedarf Massnahmenumsetzung

Der mittlere finanzielle Bedarf lasst sich fur die einzelnen Wirkungsfelder ungefahr
abschéatzen. Finanzielle Mittel werden fir Massnahmen bendétigt, die nicht in Produkt- oder
Projektbudgets einzelner Abteilungen enthalten sind und daher nicht finanziert wirden.
Der Bedarf pro Jahr kann stark variieren. Der mittlere finanzielle Jahresbedarf lag fur die
Periode 2017 - 2021 bei CHF 280 000. Die Details zu Kosten und Nutzen sind im Kapitel
C7 beschrieben.

Der Einwohnerrat hat 2013 einen Nachfolgekredit zur Umsetzung des Energieleitbildes 06
in der Hohe von CHF 1 500 000 bewilligt. Der Kredit ist mittlerweile nahezu aufgebraucht
und wird per 2022 abgerechnet. Zukinftig wird die Umsetzung des Energiekonzepts Uber
die Erfolgsrechnung finanziert.

Seit 2021 wird das Energieforderprogramm separat tber einen Zuschlag zur Gebuhr fur
die Nutzung des Elektrizititsnetzes gemass Energiereglement vom 20. Oktober 2020
finanziert. Der Mittelbedarf fur die Umsetzung des Energiekonzepts ab 2022, ohne
Energieforderprogramm, betragt rund CHF 180'000.

A6.2 Weitere Bestimmungen

Der Stadtrat regelt die Férderbestimmungen in einer Energieverordnung.

Energiekonzept 2022—-2031
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Leithild — Organisation
A7 Organisation

A7.1 Organisation und Kompetenzen

Die Koordination der Umsetzung des Energiekonzeptes obliegt dem Kompetenzbereich
Klima und Umwelt. Die eigentliche Umsetzung selbst erfolgt auf zwei Ebenen. In der
Ubergeordneten Ebene werden Massnahmen mit Ubergeordneter Relevanz geplant und
umgesetzt, hauptsachlich mit Bezug auf die gesamte Stadt. Als Kommunikationsmittel
dient die Website der Stadt. Die zweite Ebene umfasst Massnahmen auf Stufe Verwaltung.

Ubergeordnete Ebene/Bevélkerung: Die Ziele und Erwartungen der Stadt gegeniiber der
Regionalwerke Holding AG und ihren Unternehmungen legt der Stadtrat in der
Eigentimerstrategie fest. Diese wurde Anfang 2017 nach Inkrafttreten des urspringlichen
Energiekonzeptes verabschiedet. Der Leistungsauftrag regelt die aus dem Energiekonzept
abgeleiteten, durch die Stadt vergtiteten Aufgaben der Energiefachstelle. Die Koordination
der Umsetzung der Massnahmen liegt beim Kompetenzbereich Klima und Umwelt,
hauptsachlich beim Koordinator Energie. Die Umsetzung selbst erfolgt durch den
Koordinator Energie und/oder die Energiefachstelle unter Einbezug entsprechender
Drittpersonen oder Organisationen. Die Steuerung und Kontrolle obliegt der
Energiekommission.

Verwaltungsinterne Ebene: Fir die Umsetzung verwaltungsinterner Massnahmen sind
die Abteilungsleitenden verantwortlich. Die Koordination dieser Massnahmen geschieht
direkt zwischen dem Koordinator Energie und den betroffenen Abteilungen und
Kompetenzbereichen.

Tabelle 2: Organisationsebenen fur die Umsetzung der Massnahmen. Fir die Umsetzung verwaltungs-
interner Massnahmen sind die Abteilungen verantwortlich, fiir die Koordination der Umsetzung auf

Ebene Umsetzung, Steuerung und Kontrolle Kommunikations-
verantwortlich mittel
Ubergeordnete Kompetenzbereich Energiekommission Webbasierte
Ebene/ Klima und Umwelt/ Vertretung: Informationsbasis
Bevolkerung Koordinator Energie/ - RWB, EFS
EFS — Bevodlkerung
—  Stadtrat
—  Abteilungen

— Koordinator Energie
—  Vertretung Energieberatung

Verwaltungsintern  Abteilungs- und - Direkt zwischen Koordinator ~ Uber
Kompetenzbereichsver Energie und den Abteilungsleitende
antwortliche Abteilungen resp.

Kompetenzbereichen

Ubergeordneter Ebene der Kompetenzbereich Klima und Umwelt, insbesondere der Koordinator Energie.

Energiekonzept 2022—-2031
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Webbasierte Baden
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Abbildung 2: Aufgabenbereich des Koordinators Energie sowie die Abhangigkeiten zu den
verschiedenen Arbeitsgruppen.

Die Abbildung 2 zeigt den Arbeitsbereich des Koordinators Energie. Er ist bei
Energiekonzeptthemen das Bindeglied zwischen Energiekommission, internen
Abteilungen, Energiefachstelle und Bevolkerung und tberwacht und koordiniert deren
Umsetzung.

Zur Beantwortung technischer Fragen sowie bei der Umsetzung von technischen
Projekten fragen die Verwaltungsabteilungen in der Regel fachliche Unterstiitzung bei der
Energiefachstelle an. Sie organisieren sich die notwendige Unterstiitzung nach Bedarf,
falls nétig unter Einbezug des Koordinators Energie.

energieberatungAARGAU koordiniert die kantonalen Forderangebote, die auch in Baden
genutzt werden konnen. Die Mitarbeitenden der Energiefachstelle sind akkreditierte
Berater und Beraterinnen der energieberatungAARGAU. Durch diese Verknipfung und die
Vertretung der Energiefachstelle in der Energiekommission ist die Stadtverwaltung uber
Aktivitaten des Kantons informiert. Auch weitere Energieberater aus Baden sollen wie
bisher in der Energiekommission einsitzen. Durch den Einbezug der regionalen Tatigkeit
positioniert sich die Energiekommission ndher am Energiegeschehen der umliegenden
Gemeinden und profitiert von den Erfahrungen bei der Arbeit mit der Bevélkerung.
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A7.2 Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle der Zielerreichung erfolgt jahrlich Uber die Erstellung einer
Energiebilanz und das Nachfiihren der Absenkpfade. Diese sind auf der Energie-Webseite
der Stadt zugénglich. Zusatzlich werden die im Kapitel C6 fir jedes Unterziel festgelegten
Messgrossen, sofern einfach zugreifbar, jahrlich erfasst.

Der Kompetenzbereich Klima und Umwelt liefert dem Stadtrat jedes Jahr einen Kurzbericht
Uber die umgesetzten Massnahmen und den Stand der Zielerreichung und schlagt
allfallige Korrekturmassnahmen vor.

Der Fokus auf die fortlaufende Funf- und Zehnjahresziel-Festlegung und die langfristige
Orientierung am  2000-Watt-Absenkpfad ermoglichen einen sehr langfristigen,
kontinuierlichen Umsetzungsprozess. Eine komplette Revision des Energiekonzepts inkl.
Energieplanung ist per 2026/2027 vorgesehen.

Die Energiestadt-Re-Audits dienen als Benchmark fiir den Vergleich mit anderen Stadten.
Audits stehen 2022 und 2026 an.

Energiekonzept 2022—-2031
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Energierichtplan — Zweck der Energieplankarte

Bl Zweck der Energieplankarte

Mit der Energieplankarte'? wird eine aktuelle Grundlage fir die zukunftige Planung der
Warme-/ und Kalteversorgung und der Nutzung von Energiepotenzialen im Gebiet der
Stadt Baden geschaffen. Er legt behérdenverbindlich fest, in welcher Art und Weise die
Stadtgebiete mit Wéarme und Kalte versorgt werden und welche ungenutzten
ortsgebundenen Energiepotenziale langfristig gesichert und genutzt werden sollen. Die
energiepolitischen Ziele werden durch die Energieplankarte raumlich konkretisiert. Der
Energierichtplan hat fir Grundeigentimer und Grundeigentimerinnen informativen
Charakter.

Der Energieplankarte wurde urspringlich fir das Energiekonzept 2017 — 2026 von der
Firma eicher + pauli AG in Zusammenarbeit mit der Energiekommission erarbeitet.’® Bei
der Uberarbeitung des Energiekonzepts 2022 - 2031 wurde an die aktuelle
Ausbauplanung bei der Fernwarme/Fernkélte und die aktuellen Rahmenbedingungen
angepasst.

Die Energieplankarte besteht aus drei Teilen: Karte, Massnahmenblatter und Bericht. Die
Karte und die Massnahmenblatter bilden zusammen ein Paket. Sie sind vollstandig in
dieses Energiekonzept integriert.

- Karte: Diese stellt die Massnahmen und deren Abgrenzung raumlich dar. Sie ist in
Kapitel B2 zusammen mit einer Ubersicht zu den Versorgungspriorititen
abgebildet. Die Karte ist behdrdenverbindlich.

- Massnahmenblatter: Die Massnahmenblatter formulieren konkrete
gebietsbezogene Umsetzungsschritte. Sie enthalten behdrdenverbindliche
Handlungsanweisungen und legen far ausgewahlte Gebiete

Versorgungsprioritéten fest. Die Massnahmenblatter sind in Kapitel B3 dargelegt.

- Bericht: Der Grundlagenbericht (Teil C) gibt Auskunft Gber die Verbrduche, die
Potenziale und Zukunftsentwicklungen. Dieser Teil wurde bei der Revision
2021/2022 nicht Uberarbeitet und ist deshalb im Anhang zu finden. Die
Uberarbeitung ist erst bei der nachsten Gesamtrevision vorgesehen.

Die Energieplankarte deckt einen Zeithorizont von 10 - 15 Jahren ab. Er ist alle finf Jahre
zu Uberprifen und mit neuen Erkenntnissen zu erganzen.

2 Urspriinglich Energierichtplan genannt. Geméss Auskunft des Kantons sind auf Stufe Gemeinde keine Richtpliane vorgesehen.
Deshalb wird nun neu der Begriff "Energieplankarte" verwendet. Am behorenverbindlichen Charakter des Instruments &ndert sich nichts.
13 Siehe eicher + pauli AG (2015). Richtplankarte Energie sowie eicher + pauli AG. (2015). Energierichtplan Baden 2016 —
Massnahmenliste.
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Energierichtplan — Richtplankarte und Gebietszuweisungen

B2 Richtplankarte und Gebietszuweisungen

Verbundsgebiet Eignungsgebiet

@ G1: warmeverbund Baden Nord / Zentrum (KVA / Grundwasser) G7/G8.2: Erdwarme
[ G2: Warmeverbund Dattwil (Holz) H cs.i: Grundwasser
[1 G3: warmeverbund Schadenmiihle / Oberstadt (Erdwarme / Holz) G8.3/G9: Luft

- G4: Warmeverbund Limmat rechts (Grundwasser)

ll G5: Béaderquartier (Grundwasser / Thermalquelle)

ﬂ G6: Warmeverbund Kappelerhof (Grundwasser / Erdwarme)

Abbildung 3: Energieplankarte mit Legende und Gebietsausscheidungen. Die Karte wird als separates
Dokument veréffentlicht und in das Geo-Datensystem von geoProSuisse integriert.
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Energierichtplan — Richtplankarte und Gebietszuweisungen

Versorgungsprioritaten

1.
2.

N=

NP wINE W

NN

Pl@ NP w

Anschluss an den Warmeverbund Nord/Zentrum (sofern verfligbar)

Umweltwarme mit Warmepumpe; G1.1: Grundwasser, Luft; G1.2
Erdwarme, Luft; G1.3 Luft

Gas (Biogas/Erdgas)*
Anschluss an den Warmeverbund Dattwil (sofern verfiigbar)

Umweltwarme mit Warmepumpe; G2.1: Grundwasser, Luft; G2.2 und
G2.4 Erdwarme, Luft; G2.3 Luft

Schnitzel oder Pellets, wenn Hochtemperaturwarme (z. B. Prozess)
bendtigt wird und Prioritat 2 nicht moglich ist

Gas (Biogas/Erdgas)
Anschluss an den Warmeverbund Schadenmiihle/Oberstadt

Umweltwarme mit Warmepumpe; G3.1: Grundwasser, Luft; G3.2
Erdwarme, Luft; G3.3 Luft

Gas (Biogas/Erdgas)
Anschluss an den Warmeverbund Limmat rechts (sofern verflgbar)

Umweltwarme mit Warmepumpe; G4.1: Grundwasser, Luft; G4.2
Erdwéarme, Luft; G4.3 Luft

Gas (Biogas/Erdgas)

Thermal- oder Grundwassernutzung

Umweltwarme mit Warmepumpe (Luft)

Gas (Biogas/Erdgas)

Anschluss an Warmeverbund Kappelerhof (sofern verfiigbar)

Umweltwarme mit Warmepumpe; G6.1: Grundwasser, Luft; G6.2
Erdwarme, Luft

Holz

Gas (Biogas/Erdgas)

Umweltwarme mit Warmepumpe (Erdwérme)
Umweltwarme mit Warmepumpe (Luft)

Holz

Umweltwarme mit Warmepumpe (Erdwéarme, Luft), Anschluss an
Fernwarme Limmat rechts falls verflgbar

Holz (ohne Lagernhang)
Gas (Biogas/Erdgas)
Umweltwarme mit Warmepumpe (Luft)

Holz und thermische Solarenergie fiir Heizungsunterstitzung und/oder
Warmwasser

Weitere Gebietszuweisungen, die nicht auf der Richtplankarte vermerkt sind:

G10

(Siedlungsflache
ausserhalb G1-G9,
Landwirtschaftszone)

G1l1
(Alle Gebiete)

Ortsgebundene, hochwertige Abwéarme (langfristig zur Verfigung
stehende Abwérme, z. B. aus der Industrie, KVA, Thermalquellen)

Ortsgebundene, niederwertige Ab- und Umweltwarme (z. B.
Grundwasser, Erdwarmesonden)

Bestehende erneuerbare, leitungsgebundene Energietrager (z. B.
Warmeverbund mit Holz)

Regional verfigbare erneuerbare Energietrager (z. B. Holz,
Speiseabfille)

Ortlich ungebundene Umweltwarme (z. B. Sonne, Luftwarmepumpe)

Solare Warmeerzeugung fur Warmwasser ist bei Gebduden ohne WP,
bei Sanierungen und bei Neubauten zu priifen.

14 Generell: Moglichst hohe Anteile Biogas einsetzen. Das Grundprodukt (primagas) der RWB enthalt aktuell 10% Biogas. Dieser Anteil
soll zukiinftig weiter gesteigert werden. Im Produkt selectgas kann der Biogasanteil bis 100% erhéht werden.
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Energierichtplan — Richtplankarte und Gebietszuweisungen

G12 Photovoltaikanlagen auf Dachern und Fassaden sind bei Sanierungen
(Alle Gebiete) und Neubauten zu priifen. Griinde fir eine Nicht-Nutzung sind
darzulegen.

Tabelle 3: Ubersicht der Gebietsausscheidungen und deren Versorgungspriorititen sowie weitere
Festlegungen mit raumlichem Bezug. Alle Angaben stammen aus den Massnahmenblattern.
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B3 Massnahmenblatter

Die Massnahmenblatter beschreiben Gegenstand und Zielsetzungen fiir das jeweilige
Gebiet.

B3.1 Massnahmenblatt G1: Warmeverbund Baden Nord/Zentrum

Gegenstand Der bestehende Wéarmeverbund Baden Nord wird von der Regionalwerke AG
Baden (RWB) betrieben. Der Energiebezug der Abonnenten betragt etwa 20 GWh
pro Jahr. Die Warmebereitstellung erfolgt zu rund 85% mit Abwarme von der KVA
Turgi Uber die Verbindungsleitung SIBANO. Die restlichen 15% werden mit
Erdgaskesseln erzeugt.

Gemass dem Beschluss des Verwaltungsrats der RWB im Friihling 2020 soll die
Fernwarme in den néachsten 10 Jahren stark ausgebaut (+30 GWh) und ein
Fernkaltenetz (+10 GWh) aufgebaut werden. Dabei soll das Fernwadrmenetz
Baden Nord Richtung Innenstadt bis zur Burghalde/Oberstadt, dem
Schadenmihleplatz und den Schulh&usern Pfaffechappe/Tannegg/Landli
ausgebaut werden. Das Netz wird an mehreren Stellen neue
Erzeugungszentralen erhalten. Die Warmzentrale Baden Nord wird mit grossen
Grundwasser-Warmpumpen erganzt. Geplant sind die folgenden zusétzlichen
Warmezentralen: Schadenmihle mit Holz und Erdwarme (G3; Wéarme und Kalte),
Tannegg mit Gas (Wéarme) und Grundwasser (Kélte). Das Netz soll von Baden
Nord aus iiber die Kronengasse mit der Tannegg und Uber die Holzbriicke mit
dem Wérmeverbund Limmat rechts (G4) verbunden werden. Die Burghalde und
die Oberstadt sollen vom Schadenmuhleplatz (G3) aus erschlossen werden
(Verbindung allenfalls via Schlossberg). Dazu wird ein Kéltenetz gebaut um die
Versorgung mit erneuerbarer Kalte zu ermdglichen und so die grosse Zahl von
kleinen und grossen Kélteanlagen mit den Ruckkuhlern auf dem Dach zu
ersetzten. Dies erlaubt die Dachnutzung mit Grunflache (Vergrésserung der
Retention, Kihleffekt durch Wasserspeicherung und Stadtkihlung im
Heisssommer, Erhéhung der Biodiversitat) und die mdgliche Installation von PV-
Anlagen zur lokalen Stromproduktion.

Die Versorgungsprioritaten im Gebiet G1 sind wie folgt gesetzt:
1. Prioritat: Anschluss an den Warmeverbund Nord/Zentrum (sofern verflgbar)

2. Prioritat: Umweltwarme mit Warmepumpe; G1.1: Grundwasser, Luft; G1.2
Erdwérme, Luft; G1.3 Luft

3. Prioritat: Gas (Biogas/Erdgas)

Zielsetzung und Durch den Zubau weiterer Energiezentralen sowie der Nutzung von Grundwasser

Auswirkungen und Holz kann die verfigbare Warme von 20 GWh auf >50 GWh erhéht werden
sowie deren Anteil erneuerbarer Energien sukzessive gesteigert werden. Durch
die Nutzung zusétzlicher erneuerbarer Energietrager und durch erhdhte
Redundanz (zuséatzliche Zentralen) kann der Anteil fossiler Energien sukzessive
gegen Null reduziert werden. So kdnnen fossile Heizungen mit dem
Gesamtbedarf von iber 30 GWh ersetzt werden.

Umsetzung Realisierungshorizont kurzfristig (0-5 Jahre)
mittelfristig (5—15 Jahre)

langfristig (mehr als 15 Jahre)

O0XO

Daueraufgabe
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Zustandigkeiten

Kosten
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Koordinationsstand Vororientierung
Zwischenergebnis

Festsetzung

OX OO

Ausgangslage

Nachste Schritte

Rasche Umsetzung

Anschluss aller fossilen Heizungen im
Perimeter bei deren Ersatz

Abhéngigkeiten/ — Entwicklung Kehrichtmenge in der Schweiz
Risiken ist rucklaufig

— Betrieb KVA Turgi ist bis 2030 gesichert

Lead RWB
Beteiligte KVA Turgi, Stadt Baden, Fernwéarme
Siggenthal

40 - 45 Mio. CHF (RWB), Zentralen und Leitungen

B3.2 Massnahmenblatt G2: Warmeverbund Dattwil

Gegenstand

Zielsetzung und

Der bestehende Warmeverbund Dattwil wird mit Holz (85% - 90%) und Erdgas
(10% - 15%, Spitzenlast) betrieben. Der Warmebezug betragt rund 16 GWh/a mit
einer maximalen Leistung von 5 MW, den die Heizzentrale inkl. Spitzenlast-Kessel
beim Kantonsspital liefert. Die Heizzentrale erzeugt Uber eine ORC-Anlage zudem
rund 4 GWh erneuerbaren Strom.

Der Perimeter des Wéarmeverbundes soll im Norden und Siden auf ganz Dattwil
erweitert werden.

Die Versorgungsprioritaten in diesem Gebiet (G2.1 — G2.4) sind folgendermassen
gesetzt:

1. Prioritat: Anschluss an den Warmeverbund Dattwil (sofern verfligbar)

2. Prioritat: Umweltwarme mit Warmepumpe; G2.1: Grundwasser, Luft; G2.2 und
G2.4 Erdwarme, Luft; G2.3 Luft

3. Prioritat: Schnitzel oder Pellets, wenn Hochtemperaturwarme (z. B. Prozess)
benétigt wird und Prioritat 2 nicht mdéglich ist

4. Prioritat: Gas (Biogas/Erdgas)
Zusatzlich fur G2.4

Auf dem Galgenbuck befindet sich eine Baulandreserve, die in absehbarer
Zukunft Uberbaut wird. Die Neubauten sollen vorbildlich bezuglich der Energie
sein. Nach dem Kantonalen Energiegesetz kdnnen in Nutzungsplanen strengere
energetische Anforderungen an Gebaude mit Wohn-, Dienstleistungs- und
Mischnutzungen festgelegt werden. Denkbar waren Vorgaben, dass z. B.
Nullenergieh&duser (Minergie-A oder gleichwertig) oder alternativ
2000-Watt-kompatible Geb&aude gebaut werden.

Fur das Gebiet Galgenbuck besteht ein Entwicklungsrichtplan
(behoérdenverbindlich). Aus diesem wurden Vorgaben fir die BNO abgeleitet. Die
BNO verlangt fur das Gebiet Galgenbuck fiir Bauprojekte einen Gestaltungsplan
(Gestaltungsplanpflicht fur alle). Im Gestaltungsplan kénnen Vorgaben zur
energetischen Bauweise von Geb&uden gemacht werden. Festgelegt werden soll
Minergie-A-Standard oder vergleichbar. Alternativ kann das Gebiet
2000-Watt-kompatibel Gberbaut werden.

Mit der Ausdehnung des Versorgungsperimeters kann eine Vielzahl von Gas- und
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Auswirkungen

Umsetzung

Zustandigkeiten

Kosten

Energierichtplan — Massnahmenblatter

Heizdlkesseln im Umfang von rund 25 GWh ersetzt werden.

Realisierungshorizont kurzfristig (0-5 Jahre)
mittelfristig (5—15 Jahre)
langfristig (mehr als 15 Jahre)

Daueraufgabe

Koordinationsstand Vororientierung
Zwischenergebnis

Festsetzung

OXOOOOOK

Ausgangslage

Nachste Schritte — Ausbau des Perimeters im Gebiet Tafern /
Im Grund und Verdichtung im bestehenden
Perimeter

Abhangigkeiten/ -

Risiken
Lead RWB
Beteiligte Kantonsspital, Stadt Baden

Finanzierung durch RWB, rund 12 Mio. CHF (Ausbau Zentrale Dattwil, Netzbau,
zweiter Standort fir Holzheizzentrale)

B3.3 Massnahmenblatt G3: Warmeverbund Schadenmiihle/Oberstadt

Gegenstand

Zielsetzung und
Auswirkungen

Umsetzung

Gemass dem Beschluss des Verwaltungsrats der RWB im Friuihling 2020 soll die
Fernwarme in den nachsten 10 Jahren stark ausgebaut (+30 GWh) und ein
Fernkéltenetz (+10 GWh) aufgebaut werden. Dabei soll das Fernwédrmenetz
Baden Nord (G1) Richtung Innenstadt bis zur Burghalde, dem Schadenmiihleplatz
und den Schulhdusern Pfaffechappe/Tannegg/Landli ausgebaut werden. Das Netz
wird an mehreren Stellen neue Erzeugungszentralen erhalten. Geplant ist eine
zusétzliche Warmezentrale beim Schadenmuhleplatz mit Holz und Erdwéarme
(Wéarme und Kaélte). Die Burghalde und die Oberstadt sollen dann vom
Schadenmihleplatz aus erschlossen werden. Die Netze G1, G3 und G4 sollen
schlussendlich fur mehr Redundanz untereinander (via Holzbriicke und
Schlossberg) verbunden werden.

Die Versorgungsprioritéaten im Gebiet G3 sind wie folgt gesetzt:

1. Prioritat: Anschluss an den Warmeverbund Schadenmiihle/Oberstadt (sofern
verfligbar)

2. Prioritat: Umweltwarme mit Warmepumpe; G3.1: Grundwasser, Luft; G3.2
Erdwéarme, Luft; G3.3 Luft

3. Prioritat: Gas (Biogas/Erdgas)
Das bezeichnete Gebiet hat einen Warmeleistungsbedarf von max. 10MW und

der Warmebedarf liegt bei 15 GWh/a. Im ganzen Gebiet kénnen Ol- und
Gasheizungen ersetzt werden.

Realisierungshorizont kurzfristig (0-5 Jahre)
mittelfristig (5—15 Jahre)
langfristig (mehr als 15 Jahre)

Daueraufgabe

OO0O0XO

Koordinationsstand Vororientierung
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Kosten
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[] zwischenergebnis

X Festsetzung

[0 Ausgangslage
Nachste Schritte — Rasche Umsetzung

— Anschluss aller fossilen Heizungen im
Perimeter bei deren Ersatz

Abhé&ngigkeiten/ — Bauliche Entwicklungen am

Risiken Schadenmihleplatz, zeitliche Abstimmung
Lead RWB

Beteiligte Stadt Baden, private Grundeigentimer

5-15 Mio. CHF flr Zentralen und Netze (RWB)

B3.4 Massnahmenblatt G4: Warmeverbund Limmat rechts

Gegenstand

Zielsetzung und
Auswirkungen

Umsetzung

Zustandigkeiten

Kosten

Eine neue Heizzentrale beim Terrassenbad ist in Planung und soll 2023/2024
gebaut werden. Durch die Nutzung von Grundwasser sollen in erster Linie die
Kantonsschule und das erweiterte Regionale Pflegezentrum (RPB) mit Warme
und Kalte versorgt werden. Das Warmenetz soll dann sukzessive bis ca. 2025 auf
den ganzen Perimeter G4 ausgebaut werden. Fur die Redundanz des
Gesamtsystems soll das Wéarmenetz Limmat rechts tber die Holzbriicke und die
Kronengasse mit dem Warmenetz Baden Nord/Zentrum (G1) und
Schadenmihle/Oberstadt (G3) verbunden werden. Die Versorgungsprioritaten
sind wie folgt gesetzt:

1. Prioritat: Anschluss an den Wéarmeverbund Limmat rechts (sofern verfugbar)

2. Prioritat: Umweltwdrme mit Warmepumpe; G4.1: Grundwasser, Luft; G4.2
Erdwarme, Luft; G4.3 Luft

3. Prioritat: Gas (Biogas/Erdgas)
Das bezeichnete Gebiet hat einen Warmeleistungsbedarf von max. 5 MW und

der Warmebedarf liegt bei 7-10 GWh/a. Im ganzen Gebiet kénnen Ol- und
Gasheizungen ersetzt werden.

Realisierungshorizont kurzfristig (0-5 Jahre)
mittelfristig (5—15 Jahre)
langfristig (mehr als 15 Jahre)

Daueraufgabe

Koordinationsstand Vororientierung
Zwischenergebnis

Festsetzung

OXOO OOX O

Ausgangslage
Nachste Schritte — Planung konkretisieren und umsetzen

Abhangigkeiten/ -

Risiken
Lead RWB
Beteiligte Stadt Baden, Evtl. Gemeinde Wettingen

Finanzierung durch RWB, rund 12 Mio. CHF flr Zentrale und Netze
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B3.5 Massnahmenblatt G5: Baderquartier

Gegenstand/
Problembeschrieb

Zielsetzung und
Auswirkungen

Umsetzung

Zustandigkeiten

Kosten

Im Gebiet gibt es Grundwasser und Thermalquellen, die fir die Warmeerzeugung
genutzt werden kdnnen. Das Grundwasser ist teilweise stark mit Thermalwasser
durchsetzt und setzte dadurch extreme Anforderungen an die Materialwahl von
Leitungen und Warmetausche.

Die Versorgungsprioritaten sind daher wie folgt gesetzt:

1. Prioritat: Thermal- oder Grundwassernutzung

2. Prioritat: Umweltwarme mit Warmepumpe (Luft)

3. Prioritat: Gas (Biogas/Erdgas)

Grundwasser und besonders Thermalquellen sind qualitativ sehr gute
Warmequellen, da ihre Temperatur im Vergleich zu Erdsonden und vor allem Luft
im Winter héher liegt und sie so eine gute Voraussetzung fur eine effiziente

Warmepumpenanlage bieten. Daher soll deren Nutzung forciert werden. Erdgas
soll nur fir Spitzendeckung oder als letzte Alternative eingesetzt werden.

Realisierungshorizont [ kurzfristig (0-5 Jahre)
0 mittelfristig (5-15 Jahre)
[ langfristig (mehr als 15 Jahre)
X Daueraufgabe
Koordinationsstand [] Vororientierung
[0 zwischenergebnis
X Festsetzung
[ Ausgangslage
Nachste Schritte — Nutzungsmdglichkeiten prifen
Abhangigkeiten/ - keine
Risiken
Lead Béader
Beteiligte Grundeigentimer und Grundeigentimerinnen
keine

B3.6 Massnahmenblatt G6: Warmeverbund Kappelerhof

Gegenstand

Zielsetzung und
Auswirkungen

Im Sommer 2020 wurde die alte Holzheizung des Schulhauses Kappelerhof
ersetzt mit einer neuen, grésseren Holzheizung (Spitzenlast mit Gas, ca. 20%).
Der Betrieb der neuen Heizzentrale erfolgt durch die RWB und wird nun
sukzessive zu einem Warmeverbund auf dem ganzen Perimeter ausgebaut. In
einer weiteren Etappe ist eine zusétzliche Energiezentrale im Brisgi (Nutzung
Grundwasser fur Warme) angedacht.

Die Versorgungsprioritaten sind daher wie folgt gesetzt:
1. Prioritat: Anschluss an Warmeverbund Kappelerhof (sofern verfligbar)

2. Prioritat: Umweltwarme mit Warmepumpe; G6.1: Grundwasser, Luft; G6.2
Erdwéarme, Luft

3. Prioritat: Holz
4. Prioritat: Gas (Biogas/Erdgas)
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Umsetzung

Zustandigkeiten

Kosten
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Realisierungshorizont kurzfristig (0-5 Jahre)
mittelfristig (5—15 Jahre)
langfristig (mehr als 15 Jahre)

Daueraufgabe

Koordinationsstand Vororientierung
Zwischenergebnis

Festsetzung

OXOO ODOXO

Ausgangslage

Aufbau des Warmeverbunds auf den
ganzen Perimeter und zuséatzlich Nutzung
von Grundwasser

Nachste Schritte

Abhé&ngigkeiten/ — Ungeniigende Ergiebigkeit von
Risiken Grundwasser

Lead RWB

Beteiligte Stadt Baden

Finanzierung durch RWB, rund 8 Mio. CHF fur Zentrale und Leitungen

B3.7 Massnahmenblatt G7: Erdwarmesonden

Gegenstand/
Problembeschrieb

Zielsetzung und
Auswirkungen

Umsetzung

Im bezeichneten Gebiet ist aktuell keine leitungsgebundene Versorgung mit
erneuerbaren Energien im grdsseren Massstab vorgesehen. Erdwarmsonden sind
im ganzen Perimeter gestattet. Die Versorgungsprioritaten sind daher wie folgt
gesetzt:

1. Prioritat: Umweltwarme mit Warmepumpe (Erdwéarme)

2. Prioritat: Umweltwarme mit Warmepumpe (Luft)

3. Prioritat: Holz

Warmepumpen mit Erdwarmesonden bilden in den bezeichneten Gebieten die

effizienteste Moglichkeit fur die Warmeerzeugung. Die Alternative fur kleinere
Gebaude sind Luft-Warmepumpen.

Fur bestehende grosse Objekte oder fir einen Warmeverbund ist es oft nicht
moglich, Erdsonden fir die Warmeversorgung einzusetzen, da z. B. der
Platzbedarf fir Erdsonden hoch ist. Daher bietet sich in diesen Féllen Holz als
Alternative an.

Realisierungshorizont [1 kurzfristig (0-5 Jahre)
(] mittelfristig (5-15 Jahre)
[1 langfristig (mehr als 15 Jahre)
X Daueraufgabe
Koordinationsstand [ Vororientierung
[] zwischenergebnis
X Festsetzung
[0 Ausgangslage
N&achste Schritte - keine
Abhangigkeiten/ — keine
Risiken
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Kosten
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Lead Stadt Baden
Beteiligte -

keine

B3.8 Massnahmenblatt G8: Erdwarmesonden und Erdgas

Gegenstand/
Problembeschrieb

Zielsetzung und
Auswirkungen

Umsetzung

Zustandigkeiten

Kosten

In den bezeichneten Gebieten sind Erdwarmsonden mit wenigen Ausnahmen
(G8.1 und G8.3) moglich. Zusatzlich sind die meisten Gebiete mit Erdgas
erschlossen. Eine Erschliessung dieser Gebiete mit Fernwarme ist aus heutiger
Sicht vor 2030 unwahrscheinlich. Ausgenommen davon ist evtl. Ritihof. Hier ist
allenfalls eine Teilversorgung mit Fernwarme mittelfristig méglich.

Die Versorgungsprioritaten sind wie folgt gesetzt:

1. Prioritédt: Umweltwarme mit Warmepumpe; G8.1: Grundwasser, Luft; G8.2
Erdwérme, Luft; G8.3 Luft

2. Prioritat: Holz (grossere Objekte oder Warmeverbiinde, ohne Lagernhang)
3. Prioritat: Gas (Biogas/Erdgas)

Warmepumpen mit Erdwarmesonden bilden in den bezeichneten Gebieten die
effizienteste Moglichkeit fir die Warmeerzeugung. Die Alternative fir kleinere
Gebéaude sind Luft-Warmepumpen.

Fur bestehende grosse Objekte oder fir einen Warmeverbund ist es oft nicht
maoglich, Erdsonden fir die Warmeversorgung einzusetzen, da z. B. der
Platzbedarf fur Erdsonden hoch ist. Daher bietet sich in diesen Féllen Holz als
Alternative an.

Realisierungshorizont [1 kurzfristig (0-5 Jahre)
0 mittelfristig (5-15 Jahre)
[1 langfristig (mehr als 15 Jahre)
X Daueraufgabe

Koordinationsstand [] Vororientierung
[] zwischenergebnis
X Festsetzung
[] Ausgangslage

Nachste Schritte - keine

Abhangigkeiten/ - keine

Risiken

Lead Stadt Baden

Beteiligte -

keine

B3.9 Massnahmenblatt G9: Luft, Holz und Solarthermie

Gegenstand/
Problembeschrieb

Im bezeichneten Gebiet fehlen grosstenteils erneuerbare Warmequellen mit hoher
Effizienz, welche den ganzen Warmebedarf decken kdnnen.

Die Versorgungsprioritaten sind wie folgt gesetzt:

1. Prioritat: Umweltwarme mit Warmepumpe (Luft)
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2. Prioritat: Holz und thermische Solarenergie fiir Heizungsunterstiitzung und/oder

Warmwasser
Zielsetzung und Das bezeichnete Gebiet besitzt keine Erdgasverteilung und Erdwarmesonden
Auswirkungen sind nicht zulassig. Auch fehlen andere ortsgebundene effiziente Warmequellen,

die genutzt werden kdnnten. Daher bietet sich als erneuerbare Energie Luft mit
Warmepumpen und Holz an, das mit thermischer Solarenergie erganzt werden
kann. Eine Erschliessung mit Fernwarme ist aus heutiger Sicht unrealistisch.

Umsetzung Realisierungshorizont [0 Kkurzfristig (0-5 Jahre)
O mittelfristig (5-15 Jahre)
[ langfristig (mehr als 15 Jahre)
X Daueraufgabe
Koordinationsstand [ Vororientierung
[] zwischenergebnis
X Festsetzung
[0 Ausgangslage
Nachste Schritte - keine
Abhé&ngigkeiten/ - keine
Risiken
Zustandigkeiten Lead Stadt Baden
Beteiligte -
Kosten keine

B3.10 Massnahmenblatt G10: Siedlungsflache ausserhalb G1-G9

Gegenstand/ In den Gebieten, wo keine Festlegung des Energietragers erfolgt ist, gilt folgenden
Problembeschrieb  Priorisierung:
1. Prioritat: Ortsgebundene hochwertige Abwarme (langfristig zur Verfliigung
stehende Abwérme aus der Industrie, KVA, Thermalquellen etc.)
2. Prioritat: Ortsgebundene niederwertige Ab- und Umweltwarme (z. B.
Grundwasser, Erdwarmesonden)
3. Prioritat: Bestehende erneuerbare, leitungsgebundene Energietrager (z. B.
Warmeverbund mit Holz)
4. Prioritat: Regional verfugbare, erneuerbare Energietrager (z. B. Holz,
Speiseabfalle)

5. Prioritat: Ortlich ungebundene Umweltwarme (Sonne, Luft-Warmepumpe, etc.)

Zielsetzung und Mit der Priorisierung sollen moglichst effizient erneuerbare Energien genutzt
Auswirkungen werden.
Umsetzung Realisierungshorizont [1 kurzfristig (0-5 Jahre)

[1 mittelfristig (5-15 Jahre)

[ langfristig (mehr als 15 Jahre)

X Daueraufgabe

Koordinationsstand [] Vororientierung
[] zwischenergebnis
X Festsetzung
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[] Ausgangslage

Nachste Schritte — keine
Abhangigkeiten/ — keine
Risiken

Lead Stadt Baden
Beteiligte -

keine

B3.11 Massnahmenblatt G11: Solarthermie

Gegenstand/

Problembeschrieb

Zielsetzung und
Auswirkungen

Umsetzung

Zustandigkeiten

Kosten

Solare Wéarmeerzeugung fur Warmwasser ist bei Geb&uden ohne WP, bei
Sanierungen und bei Neubauten zu priifen. Insbesondere bei bestehenden aber
noch jungen Ol- und Gasheizungen kann so ein erneuerbarer Beitrag zur
Unterstiitzung der Heizung geleistet werden, solange die Heizung nicht ersetzt
werden muss.

Verstarkte Nutzung der Solarenergie und Erhdhung des erneuerbaren
Energieanteils bei der Warmeerzeugung

Realisierungshorizont [1 kurzfristig (0-5 Jahre)
[ mittelfristig (5-15 Jahre)
[ langfristig (mehr als 15 Jahre)
X Daueraufgabe

Koordinationsstand [] Vororientierung
[] zwischenergebnis
X Festsetzung
[] Ausgangslage

Nachste Schritte - keine

Abhangigkeiten/ - keine

Risiken

Lead Stadt Baden

Beteiligte -

keine

B3.12 Massnahmenblatt G12: Photovoltaik

Gegenstand/

Problembeschrieb

Zielsetzung und
Auswirkungen

Umsetzung

Die Erstellung von Photovoltaikanlagen auf Déchern und Fassaden ist bei
Sanierungen und Neubauten zu priifen. Grinde fir eine Nicht-Nutzung sind im
Rahmen des Baugesuchs mittels Formulars (Priifpflicht) darzulegen.

Mit der Massnahme soll die Photovoltaik zur Erzeugung von erneuerbarem Strom
geférdert werden.

[ kurzfristig (0-5 Jahre)
] mittelfristig (5-15 Jahre)
[ langfristig (mehr als 15 Jahre)

Realisierungshorizont
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Zustandigkeiten

Kosten

Energierichtplan — Massnahmenblatter

Daueraufgabe

Koordinationsstand Vororientierung

Festsetzung

D
O
[0 zwischenergebnis
D
O

Ausgangslage

N&chste Schritte - keine
Abhangigkeiten/ - keine
Risiken

Lead Stadt Baden
Beteiligte -

keine

B3.13 Massnahmenblatt G13: Erfolgskontrolle

Gegenstand/
Problembeschrieb

Zielsetzung und
Auswirkungen

Umsetzung

Zustandigkeiten

Kosten

Mit der Energieplanung (Energiekonzept und Energieplankarte) werden
Rahmenbedingungen geschaffen, um Energieziele zu erreichen. Der Erfolg soll
alle 5 Jahre mit mdéglichst geringem Aufwand tberpruft werden.

Fiir die Erfolgskontrolle werden die Anderungen der Warmeversorgung und alle
gebauderelevanten Daten nachgefiihrt. Dies umfasst insbesondere die laufende
Erfassung aller Renovationen und Heizungsanderungen.

Nach der urspringlichen Genehmigung Anfang 2017 wurden die Ziele des
Energiekonzepts 2021 Uberprift und fir den Zeithorizont von 2022 bis 2031
Uberarbeitet. Dazu wurde die Energieplankarte nachgefuhrt.

Per 2026/2027 (Start ab 2024/2025) soll das gesamte Energiekonzept (inkl.
Grundlagen und Energieplan) umfassend Uberarbeitet werden.

Mit der Erfolgskontrolle lasst sich der Fortschritt bei der Zielerreichung
kontrollieren und liefert auch Grundlagen fir allfallige Korrekturen der
Energieplanung.

Realisierungshorizont kurzfristig (0-5 Jahre)
mittelfristig (5—15 Jahre)
langfristig (mehr als 15 Jahre)

Daueraufgabe

Koordinationsstand Vororientierung
Zwischenergebnis

Festsetzung

OXOO XOOO

Ausgangslage

Nachste Schritte — Periodische Erfolgskontrolle als Grundlage
fur die Gesamtiiberarbeitung per 2026

Abhangigkeiten/ — keine
Risiken

Lead Stadt Baden
Beteiligte RWB

Maximal CHF 5000 pro Jahr
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Cl Die Badener Energiepolitik

Der Ausgangspunkt liegt im Jahr 1993, als sich die Stadt im Rahmen des Energieleitbildes
93 ernsthaft mit dem Thema Energie auseinandersetzte. Verbrauchsszenarien zeigten
maogliche Energieverbrauchs- und Energieversorgungsszenarien fir die Zukunft auf. Ein
Ziel war, die Abhangigkeit vom Heizo6l zu reduzieren und durch alternative Energietrager zu
ersetzen. Dieses Ziel ist erreicht worden, hauptsachlich durch Marktkréafte.

Werte im Jahr 1993 Im Jahr 1993 Vergleichswerte aus
in % prognostizierte dem Jahr 2013 in %
Zielwerte 2020 in %

Anteil Elektrizitats-

) . 25 46 37
Eigenproduktion
Anteil Heizdl am
. 50 42 19
Gesamtenergieverbrauch
Anteil Erdgas am
17 23 43

Gesamtenergieverbrauch

Tabelle 4: Im Energieleitbild 1993 erfasste Werte und prognostizierte prozentuale Zielwerte fir die
Elektrizitats-Eigenproduktion, fiir den Heizdlanteil und den Erdgasanteil am Gesamtenergieverbrauch
(ohne Verkehr). 1> Der Gesamtenergieverbrauch lag 1993 bei etwa 503 GWh (Heizol: 254 GWh, Erdgas:
87,4 GWh, Elektrizitat: 154,1 GWh, Fernwarme aus Erdgas: 7,9 GWh). Die prognostizierten prozentualen
Zielwerte sind den effektiven prozentualen Werten aus dem Jahr 2013 gegenubergestellt's. Auf Badener
Gemeindegebiet wurden 2013 durch die Wasserkraftwerke Aue und Kappelerhof, BHKW und
Photovoltaikanlagen rund 65,6 GWh Elektrizitét erzeugt (Verbrauch: 179 GWh).

Ein wichtiger Bestandteil des Energieleitbildes 93 war das Energieversorgungskonzept.
Dieses wird nun im Rahmen des Energiekonzeptes 2017—2026 als Energierichtplan (siehe
Abschnitt B) neu aufgelegt und setzt somit die 1993 begonnene Arbeit fort, die an die
neuen energiepolitischen Rahmenbedingungen adaptiert wurde. Viele der vor Uber 20
Jahren vorgeschlagenen Massnahmen sind auch heute noch aktuell, beispielsweise
Zielwerte fur Neu- und Umbauten, Versorgungskonzepte, die Optimierung technischer
Anlagen oder die Férderung von Solarthermie.

1994 trat Baden dem Klimabiindnis der europdischen Stadte mit den indigenen Vdolkern
der Regenwaélder bei. Das Klimabundnis verfolgt das Ziel, Treibhausgase (insbesondere
COy) zu reduzieren, aber auch die indigenen Volker bei der nachhaltigen Nutzung ihrer
Lebensrdume zu unterstitzen. Schon damals war klar, dass die Themen Energie und
Klima eng miteinander verkntpft sind und gemeinsam angegangen werden muissen. Eine
Reduktion der Treibhausgase lasst sich Uber eine treibhausgasreduzierende Energiepolitik
erreichen.

Im Jahr 2006 erschien das Uberarbeitete Energieleitbild, das zusammen mit dem Prozess
zur Erlangung des Labels Energiestadt erarbeitet wurde. Dieses sollte in kompakter Form
neue Ziele und Massnahmen festlegen und der Stadtverwaltung neuen
Handlungsspielraum aufzeigen. Erstmals wurden allgemein gultige Leitsétze formuliert und
damit die Leitplanken zu Themen wie Nachhaltigkeit, Vorbildwirkung und Kooperation

15 Vergleiche Energieleitbild Baden 93, Zusammenfassung Seite 1 und Anhang A2 Energieverbrauchszahlen Baden.

16 Fur die Werte des Jahres 2013 wurden die Heizgradtag-korrigierten Werte von Heizol, Erdgas, Holz und Elektrizitat berticksichtigt.
Nicht enthalten sind solare Warme, Umweltwarme und die verkehrsbedingten Verbrauche. Elektrizitat und Erdgas sind gemessene
Werte. Die Heizdlwerte basieren auf Feuerungsleistungen und einer durchschnittlichen Anzahl Volllaststunden.
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vorgegeben. Die Vorstellung von einer nachhaltigen Niedrigenergiegesellschaft fand
erstmals Erwahnung. Viele Ziele konnten erreicht werden, beispielsweise die vollstandige
Versorgung der stadtischen Gebaude durch Aquae-Okostrom, die Einfihrung des
Gebéaudestandards 2011, das Fihren von Energiebuchhaltungen in Gebauden der
Stadtverwaltung wie auch die Verankerung von Mindestgebdudestandards in
Sondernutzungsplanen.

Sechs Jahre spater wurde im Zwischenbericht 2012 zum Energieleitbild der Stadt Baden
eine vorlaufige Bilanz gezogen und gleichzeitig auf das zu erarbeitende Energieleitbild
(heisst heute Energiekonzept) hingewiesen. Als offene Schwerpunkte wurden z.B. die
Rezertifizierung Energiestadt 2014, die Erstellung eines Energierichtplans oder auch der
damals noch nicht vorhandene stadtische Gebdudestandard 2011 identifiziert. Die
anstehenden Aufgaben verlangten nach entsprechenden personellen Ressourcen,
weshalb der Stadtrat eine neue Fachstelle fiir einen Koordinator, Koordinatorin Energie
bewilligte. Die Stelle ist der Entwicklungsplanung angegliedert. Der Zwischenbericht
verwies auch explizit auf die im zukilnftigen Energieleitbild notwendige
Auseinandersetzung mit dem Thema 2000-Watt-Gesellschaft, mit den Schwerpunkten
Ressourcenbedarf und Klimaschutz.

Das Energiekonzept legt nun einen konkreten Absenkpfad fiir Treibhausgase und fir
Primarenergie mit dem Etappenziel 2026 fest.

Der Absenkpfad fir Treibhausgase begegnet dem Klimawandel. Dieser lasst sich zwar
nicht riickgangig machen, doch zumindest begrenzen. Unter die Treibhausgase fallen CO
wie auch weitere Gase wie Methan oder Lachgas. Auch die Entwaldung und der Abbau
von Biomasse beispielsweise durch Brandrodung sowie der Riickgang von vereisten
Regionen und Permafrostgebieten verstarken den Klimawandel.

Die Belastung der Atmosphére mit Treibhausgasen lasst sich stark reduzieren, indem auf
die Verbrennung von fossilen Brennstoffen verzichtet wird.

Der heutige Energiebedarf wird hauptsachlich durch nicht erneuerbare Ressourcen
gedeckt. Bevor Energie den Konsumenten und Konsumentinnen zur Verfiigung steht, wird
fur die Beschaffung und Erzeugung der Energie und deren Transport viel Energie bendtigt.
Diese Energiemengen sind in der Bezugsgrésse Priméarenergie enthalten. Der Absenkpfad
fur Primarenergie enthalt zwei Stossrichtungen:

1. Energiebeschaffung, Erzeugung und Transport muissen weniger Energie
verschlingen. Dies ist dadurch mdglich, dass andere Ressourcen zur
Energieerzeugung verwendet werden, die Energieerzeugung verandert wird und
die Transportwege kirzer und 6kologischer werden.

2. Der Energiebedarf pro Person wird verringert.

Werden beide Richtungen konsequent verfolgt, wird es langerfristig moglich sein, eine
ausgeglichene globale Ressourcenbilanz zu erreichen.
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Absenkpfade beziehen sich auf ein Bilanzierungsgebiet. Dieses Bilanzierungsgebiet ist
das Gemeindegebiet. Verbrauchte Energie in Form von Elektrizitat, Warme oder Mobilitat
wird gemessen oder geschatzt und die Entwicklung tber die Jahre beobachtet.

Das eigentliche Ziel der Badener Energiepolitik, eine nachhaltige und gerechte
Gesellschaft, liegt noch weit in der Zukunft. Mit der klaren Zielsetzung, den geplanten
Massnahmen und deren geregelter Finanzierung kommt die Stadt Baden dem Ziel einen
wesentlichen Schritt nédher. Baden mdchte die Ziele der 2000-Watt-Gesellschaft fir
Gemeinden bis spatestens 2100 erreichen.

Energiestadt Gold Baden

Die im Vorfeld der Erarbeitung des Energieleitbildes 2006 erbrachten Leistungen
fuhrten dazu, dass Baden bei der ersten Energiestadt-Auditierung 2006 den Gold-
Status erreichte. Diese Auszeichnung besassen zu dieser Zeit erst finf Schweizer
Stadte. 2010 und 2014 folgten Rezertifizierungen, die trotz eines verschérften
Anforderungskatalogs das Gold-Label fiir Baden bestatigten. Unterdessen ist der
exklusive Kreis der Gold-Stadte auf 33 Stadte und Gemeinden angewachsen.

Das Gold-Label bestétigt, dass Baden den Themen Energie und Mobilitdt mehr
Bedeutung schenkte als andere Gemeinden. Leitbilder und Planungsinstrumente
(Energieleitbild, Energieversorgungskonzept, Abfallkonzept, kommunaler Gesamtplan
Verkehr u. a.), Beratungsangebote, Gebaudemindeststandard fir kommunale Bauten
oder Versorgung mit Okostrom sind Errungenschaften, die sich hinter dem Gold-Label
verbergen.

.Das Label Energiestadt ist ein Leistungsausweis fir Gemeinden, die eine
nachhaltige kommunale Energiepolitik vorleben und umsetzen. Energiestadte
fordern erneuerbare Energien, umweltvertragliche Mobilitdt und setzen auf eine
effiziente Nutzung der Ressourcen.“ (www.energiestadt.ch)
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C2 Externe Rahmenbedingungen

C2.1 Das globale Klima
Das Klima erwarmt sich schnell.

Der 5. IPCC-Bericht der UNEP (Umweltprogramm der Vereinten Nationen) halt fest, dass Begriffe im Glossar
die aktuelle Konzentration von Treibhausgasen die hochste seit 800 000 Jahren ist.}” = IPCC
Durch menschliche Aktivitaten ist deren Konzentration in der Atmosphéare um 40 %

gestiegen. Die Zunahme beschleunigt sich weiter. Die Simulationsmodelle der Forschung

zeigen, dass sich die Durchschnittstemperatur der Erde im Vergleich zur vorindustriellen

Zeit bis ins Jahr 2100 um 1,5°C bis 6,4°C erwarmen wird. Dies hat einen
Meeresspiegelanstieg von 45 bis 98 cm zur Folge.

Berechnungen zeigen, dass der Temperaturanstieg bei einer Emissionsreduktion auf
1 Tonne COz-Aquivalente pro Person bis ins Jahr 2100 auf rund 2 °C beschréankt werden
konnte. Allerdings gehen diese Berechnungen von einer Reduktion ab dem Jahr 2005 aus.
Da in den vergangenen zehn Jahren jedoch kaum Fortschritte erzielt wurden, ist ein
betrachtlicher Anteil des ,Treibhausgas-Restbudgets® bereits aufgebraucht. Ohne eine
weltweite drastische Reduktion des Verbrauchs von fossilen Energietrdgern kann das 2-
Grad-Ziel nicht mehr erreicht werden.

Die UN-Klimakonferenz in Paris im Dezember 2015 hat zu einem vdlkerrechtlich
bindenden Klimaabkommen der 195 teilnehmenden Staaten gefiihrt (Paris-Abkommen).
Die globale Erwarmung soll auf deutlich unter 2 °C begrenzt werden. Da bei Missachtung
keine Konsequenzen drohen, ist unklar, ob das Abkommen auch wirklich die erhoffte
Wende in der Klimapolitik bewirken kann. Wie das Ziel erreicht werden kann, soll sich in
den néchsten Jahren klaren. Im Vorfeld der Konferenz hat die Schweiz angekindigt, ihre
Treibhausgasemissionen bis 2030 um 50 % im Vergleich zu 1990 zu senken, davon 20 %
Uber Kompensationsprojekte im Ausland.

Das Modell der 2000-Watt-Gesellschaft basiert auf der erwéahnten Emissionsreduktion. Es
zeigt auf, mit welcher Energie- und Emissionsmenge die Erdbevélkerung die Erde unter
heutigen Bedingungen auch langerfristig bewohnen kann, und steht flr eine nachhaltige
und gerechte Gesellschaft.

Die Fachstelle 2000-Watt-Gesellschaft'® hat fiir die Schweiz einen Absenkpfad von 2005
bis 2100 definiert, der als Orientierungshilfe dient. Der Absenkpfad basiert auf dem
Priméarenergieverbrauch und den Treibhausgasemissionen.

C2.2 Versorgungssicherheit
Versorgungssicherheit ist uns wichtig. Der Begriff Versorgungssicherheit bei

Energieversorgungssystemen lasst sich unterschiedlich auslegen. Absolute oder
hundertprozentige Versorgungssicherheit bedeutet, dass Uberall rund um die Uhr ein

7 Siehe Intergovernmental Panel in Climate Change. (2013). Fifth Assessment Report — Impacts, Adaptation and Vulnerability.
Abgerufen am 6. Oktober 2014 von http://www.ipcc.ch/report/ars/wg2/

18 Die 2000-Watt-Gesellschaft ist ein Energiestadt-Projekt unter dem Dach von EnergieSchweiz, dem energiepolitischen Programm des
Bundesamtes fiir Energie. Es unterstiitzt Kantone, Gemeinden, Unternehmen unterschiedlicher Branchen, Umwelt- und
Konsumentenorganisationen sowie nattrlich die Schweizer Bevélkerung in Fragen rund um die Energiestrategie 2050 mit den
Schwerpunkten Energieeffizienz und erneuerbare Energien.
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Energiefluss stattfinden kann und keine Unterbrechungen auftreten. Dies bedeutet aber
auch, dass fur den Fall eines Systemfehlers entsprechende Kapazititen bereitgehalten
und geniigend Sicherheiten im System eingebaut werden missen. Eine hundertprozentige
Versorgungssicherheit ist mit sehr hohen Kosten verbunden. Versorgungssicherheit kann
aber auch bedeuten, dass das Versorgungssystem zwar in einzelnen Gebieten kurzfristig
ausfallen kann, jedoch keine flachendeckende Unterversorgung zu erwarten ist.

Das Bundesamt fir Bevolkerungsschutz ortet das grosste Risiko fur die Schweiz in einer
lang andauernden, schweren Strommangellage.® Die Moglichkeit eines Cyberangriffs wird
als relativ plausibel angesehen. Ein Cyberangriff kénnte eine mégliche Ursache fir eine
Strommangellage sein. Die Abhangigkeit der Versorgung von wenigen Grossanlagen und
vom Stromimport bedeutet somit ein nicht vernachléassigbares Risiko.

In der Vergangenheit funktionierte die Elektrizitadtsversorgung wie ein unidirektional
organisiertes System. Wenige grosse Kraftwerke erzeugten Energie, die den zahlreichen
Endverbrauchern und Endverbraucherinnen zugefiihrt wurde. Heute erfolgt die
Elektrizitatserzeugung dezentraler, haufig in kleinen Einheiten. Dies flhrt zwar insgesamt
zu einer hoheren Netzkomplexitat, reduziert jedoch die Abhangigkeit von einzelnen
Erzeugungsanlagen und verringert die Gefahr von grossflachigen Unterversorgungen. Die
laufende Integration von lokalen Ressourcen in das Versorgungssystem fihrt zu einer
geografischen und technologischen Versorgungsdiversifizierung. Dadurch wird die
grossflachige Versorgungssicherheit prinzipiell erhoht, in einzelnen Netzsegmenten kann
die Dezentralisierung bei mangelnder Lastmanagementmdglichkeit aber auch zu
vermehrten Instabilitaten fihren.

C2.3 Rahmenbedingungen durch Bund und Kantone

c23.1 Energiestrategien

Bund und Kantone setzen sich im Rahmen der Energiestrategie 2050 konkrete Ziele,
wobei die Ziele des Bundes Mindestziele darstellen. Sowohl Kantone wie auch Gemeinden
dirfen sich hdhere Ziele setzen.

Der Bund setzt in der Energiestrategie 2050%° Uibergeordnete Stromproduktionsziele und
Energieverbrauchsziele. Die Reduktionsziele werden dabei auf den Verbrauch des Jahres
2000 bezogen.

19 Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz (2015). Katastrophen und Notlagen Schweiz — Technischer Risikobericht 2015. Abgerufen am 04.
September 2015 von http://www.news.admin.ch/NSBSubscriber/message/attachments/40201.pdf
20 Stand Mitte 2015: Die Massnahmen zur Umsetzung der Strategie sind in Vorbereitung und werden in den Raten behandelt.
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Stromproduktionsziele des Bundesrates 2020 2035
Elektrizitat aus neuen erneuerbaren Energien®! 4,4 TWh 14,5 TWh
Elektrizitat aus Wasserkraft Keine Angabe 37,4 TWh
Energieverbrauchsziele des Bundesrates

Reduktion des jahrlichen Pro-Kopf-Energieverbrauchs -16 % —-43 %
(gegeniiber 2000)

Reduktion des jahrlichen Pro-Kopf-Elektrizitdtsverbrauchs -3% -13%
(gegeniiber 2000)

Klimaziele geméss CO2-Gesetz vom 23. Dezember 2011

Treibhausgasemissionen im Inland —-20% Noch nicht definiert
(gegeniiber 1990)

Tabelle 5: Energieziele der Energiestrategie 2050 des Bundesrates sowie Klimaziele gemass CO2-Gesetz
(Quelle: Bundesamt fur Energie).

Der Kanton Aargau hat in der Energiestrategie energieAARGAU diese Werte
tbernommen.

Quantitative Ziele Kanton Aargau 2020 2035
Hauptziel 1 Energieeffizienz: Endenergieverbrauch pro -16% -43%
Kopf senken (gegentiber 2000)

Hauptziel 2 Energieeffizienz: Stromverbrauch pro Kopf -3% -13%
senken (gegentber 2000)

Hauptziel 3 erneuerbare Stromproduktion: Erneuerbare 340 GWh 1130 GWh
Stromproduktion ausbauen (zusétzlich zu Wasserkraft), (+118 %) (+624 %)

Stand 2012: 156 GWh

Tabelle 6: Energieziele des Kantons Aargau. Er unterstitzt die Klimaziele des Bundes (Quelle:
energieAARGAU).

Bund, Kantonen und Gemeinden bieten sich unterschiedliche Wirkungsbereiche, um die
gesteckten Ziele zu erreichen. Die Kantone besitzen beispielsweise grossen
Handlungsspielraum im Bereich der Gebdude und der Energieerzeugung, was sich positiv
auf die Effizienzsteigerung auswirkt. Ein wichtiges Werkzeug fir Stadte und Gemeinden ist
das Label Energiestadt. Dieses fordert die Stadte und Gemeinden auf, ihre Méglichkeiten
auszuschopfen und als Vorbilder fir Bevolkerung und Wirtschaft zu wirken. Es ermutigt
sie, eidgendssische oder kantonale Massnahmen zu verstarken.

C2.3.2 Raumplanung

Die Raumplanung entwickelt sich immer mehr zur Planung von funktionalen Raumen, die
einerseits Themen wie Mobilitdt, Wirtschaft, Energie oder Gesellschaft umspannt,
andererseits Uber heutige Organisationsgrenzen des Gemeinwesens hinausgeht. Der
Bund Uberarbeitet zurzeit das Raumplanungsgesetz (2. Etappe, Vernehmlassung
abgeschlossen), das dieser Entwicklung Rechnung tragt. Bund, Kantone und Gemeinden
werden zur Zusammenarbeit angehalten.

Wesentliche Themen sind beispielsweise die Nutzung des Untergrundes, der Verkehr,
aber auch Produktion, Transport und Speicherung von Energie. In erster Linie ist der

21 Neue erneuerbare Energien im Bereich der Stromproduktion sind Sonne, Wind, Kleinwasserkraft, Biomasse und nicht fossil
angetriebene WKK.
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Kanton Aargau aufgefordert, seine Richtplane gemass Zustandigkeiten in den Bereichen
Verkehr, Energie, Versorgung und Entsorgung sowie der Nutzung des Untergrundes zu
erganzen und mit dem Bund abzugleichen.

Der Energie- und Ressourcenbedarf wird durch die Besiedlung noch nicht bebauter
Gebiete weiter zunehmen. Durch angebotsorientierte Planung in Kombination mit einem
Ubergeordneten Kapazitdtsmanagement kann der Infrastrukturbedarf beispielsweise von
Strassen optimiert werden. Die Verdichtung bestehender Siedlungsflachen soll mit einer
Effizienzsteigerung bestehender Infrastruktur einhergehen. Dies ist beispielsweise durch
eine bessere zeitliche Verteilung der Kapazitatsspitzen maglich. Ziel sollte sein, dass der
durch Baueinheiten zusatzlich verursachte Energie- und Ressourcenbedarf minimiert wird.

Konkrete, in Baden angewendete Konzepte werden in Kapitel C3.3 ausgefuhrt.
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C3 Werkzeuge der Badener Energiepolitik

C3.1 Energiein einer vernetzten Gesellschaft

Die fortschreitende Vernetzung der Infrastruktur und der Menschen (Schlagwort: ,Internet
der Dinge®) bietet neue Mdglichkeiten, um Loésungen flr interdisziplindre
Herausforderungen zu finden. Die effiziente Nutzung von Ressourcen beispielspeise
erfordert einerseits technische Massnahmen, andererseits aber auch klug gestaltete
Prozesse, zielgerichtete Kommunikation und die Mitarbeit von Wirtschaft und Bevolkerung.

Diese neuen Handlungsmdglichkeiten missen erst erschlossen beziehungsweise politisch
ermoglicht werden. Je nach Anwendung missen sich erst etablierte Standards zur
Datentbermittiung und Datensicherheit durchsetzen, um das Potenzial wirtschaftlich und
gesellschaftlich akzeptiert auszuschopfen. Fir die Stadt Baden mit ihren vielféltigen und
zukunftsorientierten Unternehmen und einer aufgeschlossenen Bevolkerung bieten sich
Chancen, im Bereich Energie- und Ressourcenverbrauch und Treibhausgase (und auch
auf anderen Gebieten) neue, ,smarte” Losungsansatze zu entwickeln.

C3.2 Abgrenzung zur Verkehrsplanung

Der Bereich Energie und die Verkehrsplanung funktionieren als eigenstandige
Arbeitsbereiche. Dies wird auch in Zukunft so bleiben.

Das Energieleitbild 2006 beschréankte sich im Mobilitdtsbereich auf Ziele und Massnahmen
zur Mobilitatseffizienz. Der umfassende Bilanzierungsansatz dieses Energiekonzeptes
hingegen schliesst die Mobilitat mit ein.

Die Verkehrsplanung erfolgte unabhangig vom Energieleitbild 2006 und den darin
formulierten Zielen und wird auch weiterhin parallel zu den Umsetzungsaktivitaten des
Energiekonzeptes durchgefiihrt. Die wesentlichen Arbeitsinstrumente sind das
Fusswegkonzept (2007), das Velokonzept (1999) und der Kommunale Gesamtplan
Verkehr, kurz KGV (2012). Diese drei Konzepte sind fir das Energiekonzept 2017-2026
von grosser Bedeutung. Die Umsetzung der Massnahmen aus dem Fusswegkonzept, dem
Velokonzept und dem KGV sind wichtige Schlissel zur Erreichung der Ziele des
Energiekonzeptes. Deshalb ist es wichtig, dass die Konzepte aktualisiert, mit neuen
Massnahmen erganzt und konsequent umgesetzt werden.

Dieses Energiekonzept formuliert ergdnzende Massnahmen und Ziele, die in die
Verkehrsplanung einfliessen sollen.

C3.3 Energie in der Raumplanung

Der nachhaltige Umgang mit Energie und umweltfreundliche Mobilitat fliessen in die
Instrumente der Raumplanung ein. Das Hauptarbeitsinstrument sind die Bau- und
Nutzungsordnung (BNO) sowie Nutzungs- oder Sondernutzungspléne. Basierend auf der
BNO wurden fir die Gebiete Baden Nord, Bé&derquartier und Galgenbuck
Entwicklungsrichtplane (ERP) abgeleitet. Diese bilden die Grundlage fir den Erlass von
Sondernutzungsplanen und die Beurteilung von Baugesuchen in den drei Gebieten.
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Das kantonale Energiegesetz (EnergieG, SAR 773.200) gibt den Gemeinden in 8§14 Abs. 3
die Mdglichkeit, eine Anschlusspflicht an ein 6ffentliches Fernwarmeleitungsnetz
einzufiihren, sofern dieses Abwarme oder erneuerbare Energie nutzt.

Beispiele fir die Umsetzung von Energie- und Mobilitatsthemen in der Raumplanung:

Instrument Festlegung (Auswahl)

BNO —  Enthalt mit den Paragrafen 75-80 verschiedene
Festlegungen zu Umwelt und Energie

- Neubauten im Rahmen von Gestaltungsplanungen
miissen dem Minergie-Standard oder gleichwertig
entsprechen

ERP Baden Nord (2009) - Verlangt Minergie und die Verwendung
umweltfreundlicher Baustoffe
- Feinmaschige Erschliessung fir Radfahrer und
Fussganger
ERP Baderquartier (2011) - Mobilitatsplanung, um das Besucherverhalten Richtung
nachhaltige Mobilitét zu lenken
- Keine Vorgaben zur 6kologischen Bauqualitat
ERP Galgenbuck (2013) —  Motorisierten Verkehr auf ein Mindestmass reduzieren,
umweltvertragliche Mobilitat
- Wirtschaftliche und umweltneutrale Energieversorgung
- Gebaudestandard Minergie oder besser

Beleuchtungskonzept Baderquartier Dient als Grundlage zur Bewilligung von Baugesuchen im Begriffe im Glossar
" . . . = Dark-Sky-
Baderquartier. Durch den Einsatz neuer Technik soll der Regeln

Energieverbrauch reduziert werden. Die BNO-Vorschriften,
Dark-Sky-Regeln und der Kosten-Nutzen-Aspekt sind zu
berucksichtigen.

Tabelle 7: Stadtische Instrumente der Raumplanung, die auf Energie- und Mobilitdtsthemen Einfluss
nehmen.

In der jungeren Vergangenheit wurden folgende Sondernutzungs- oder Gestaltungspléane
erlassen:

— Rutistrasse (2006)

— Bruggerstrasse 115-117 (2008)

— Lindenplatz (2009)

— Innenstadt Nord, Teilgebiet A1 (2011)

— Innenstadtzone Nord, Teilgebiet B5 Martinsberg (2011)

— Merker-Areal (2012)

— Limmatknie (2012)

— Belvédére (2013)

— Bahnhofstrasse 7 (2013)

— RoOmerstrasse (2014)

Die Auflagen im Energie- und Umweltbereich sind Uber die Zeit tendenziell strenger

geworden. Um die Ziele dieses Energiekonzeptes zu erreichen, sollen die Instrumente der
Raumplanung gezielt genutzt werden.
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C3.4 Beziehungen zwischen der Stadt Baden und der Regionalwerke AG Baden

Die Energiepolitik der Stadt Baden steht in engem Bezug zur Regionalwerke AG Baden.
Die Einwohnergemeinde hat die Regionalwerke AG Baden Uber Konzessionsvertrage mit
der Grundversorgung der Stadt Baden mit elektrischer Energie und Wasser beauftragt.
Weitere Vertrage regeln die Versorgung mit Gas, den Bau und Betrieb eines
Glasfasernetzes und den Betrieb der offentlichen Brunnen. Die Stadt besitzt tUber eine
Holding 100 % der Regionalwerke AG Baden.

Stadtverwaltung und Regionalwerke AG Baden pflegen gute Beziehungen. Die
Regionalwerke AG Baden kimmert sich um wichtige stadtische Aufgaben. Sie betreibt die
Strassenbeleuchtung, fuhrt die Energiebuchhaltung der stadtischen Gebaude oder priift
energetische Fragestellungen im Rahmen von Baugesuchen. Die Energiefachstelle
unterstitzt stadtische Abteilungen bei energetischen Fragen. Die Regionalwerke AG
Baden ist eine wichtige Partnerin bei der Umsetzung des Energiekonzeptes und hat auch
in der Vergangenheit gezeigt, dass sie zur Erreichung der energetischen Ziele der Stadt
aktiv beitragt (Ausbau Stromproduktion aus Wasserkraft und PV, Bau Energiezentrale
Dattwil, Planung Netzzusammenschluss Fernwarmeversorgung Baden Nord und
FWS/KVA Turgi, Bau von Biogasanlagen, lokale Okoenergieprodukte usw.).

Stadt und Regionalwerke AG Baden respektive Regionalwerke Holding AG stehen in
folgender Beziehung zueinander (Stand 2016):

Stadt Baden Regionalwerke N
Beteiligt zu 60 % z=
Holding AG | cetellgtzu 59 % o géw Limmatkraftwerke
Baden (nicht

Beteiligt zu 100 % Opefativ)
—_—

Ei ti Beteiligt zu 100 %
igentiimer- -
8 . Reglonalwerke
strategie Baden
Konzessions-
vertrage

Interne Auftrage diverser Abteilungen
Leistungsauftrag Energiefachstelle
Energiekonzept (EFS)

Abbildung 4: Juristische Beziehungen und Arbeitsverhéltnisse zwischen der Stadt Baden und der
Regionalwerke Holding AG Baden sowie der Regionalwerke AG Baden. Die Eigentimerstrategie wird
2017 verabschiedet. Der Leistungsauftrag existiert seit dem Jahr 2000. Interne Auftrage werden nach
Bedarf direkt an Abteilungen der Regionalwerke AG Baden oder die Energiefachstelle vergeben.

Ein  wichtiges Instrument zur Umsetzung des Energiekonzeptes ist die
Eigentumerstrategie. Sie definiert die grundsétzlichen Absichten der Einwohnergemeinde
Baden als Eigentumerin der Regionalwerke Holding AG und der weiteren Unternehmen
der Regionalwerke Gruppe. Die Einwohnergemeinde legt damit die strategischen,
politischen, wirtschaftlichen und unternehmerischen Eigentimerziele und
Rahmenbedingungen fest. Die energiepolitischen Ziele des Energiekonzeptes bilden dabei
eine wichtige Grundlage.

Mit einem separaten Leistungsauftrag beauftragte die Einwohnergemeinde Baden im Jahr
2000 die Regionalwerke AG Baden mit verschiedenen Aufgaben zur Umsetzung des
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damaligen Energieleitbildes. Diese bezogen sich auf die Organisation der
Energiefachstelle und definierten deren Leistungen. Die Vergitung der festgelegten
Leistungen erfolgt durch die Stadt. Die Steuerung und Kontrolle obliegt dem Stadtrat oder
der beauftragten Kommission (Energiekommission).

Die Eigentumerstrategie wird 2017 nach Inkrafttreten dieses Energiekonzeptes
verabschiedet, der Leistungsauftrag der Energiefachstelle Uberarbeitet. Beide
richten sich nach den Zielen des Energiekonzeptes.

C3.5 Energieregion Baden

Die Zusammenarbeit der Gemeindeverwaltungen in Energiefragen steckt noch in den
Kinderschuhen. Eine engere Zusammenarbeit konnte beispielsweise im Bereich der
lokalen Energieerzeugung und der effizienten Energienutzung Synergien freisetzen und so
Lésungen mit grésserem gesellschaftlichem Nutzen schaffen.

Baden steht gemeinsamen Projekten wie beispielsweise dem Nutzbarmachen von
Abwéarme oder gemeinsamen Aktionen im Solarbereich positiv gegenlber.

Eine seit vielen Jahren gut funktionierende regionale Zusammenarbeit zeigt sich bei der

Verwertung von Grinabfallen und Kehricht. Die in Baden anfallenden Ressourcen werden
in Otelfingen (Bioabfalle) und in Turgi (Kehricht) energetisch genutzt.
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C4 Energieverbrauch und lokale energetische Ressourcen

C4.1 Energieabsatz — Entwicklung und aktuelle Situation

Der Bedarf an Energie ist von vielen Parametern abhangig. So spielt das Klima bei der Begriffe im Glossar
Raumwarme eine wichtige Rolle, aber auch die Wirtschaftslage, die verfigbaren ~ Freroeebsat
Technologien und das gesellschaftliche Konsum- und Mobilitatsverhalten.

Die in Baden erhobenen Energieverbrauche basieren bei Strom, Gas und Holz auf Daten
der Regionalwerke AG Baden. Die Heizdlverbrauche wurden anhand der installierten
Heizkessel-Leistungsdaten geschétzt und mit friiheren Datenerhebungen abgeglichen. Die
Nutzung von Umgebungswarme und solarer Warme lasst sich anhand von
Anschlussdaten, Fordergesuchen und mittleren Leistungsdaten bei Warmepumpen
abschatzen. Der Treibstoffverbrauch (Diesel, Benzin) berechnet sich aus den in Baden
immatrikulierten Fahrzeugen, dem schweizerischen Gesamtbestand, der Fahrleistung und
einem mittleren Verbrauch. Der Flugverkehr fliesst ebenfalls in die Erfassung mit ein. Der
Kerosinbedarf wird Gber den schweizerischen Durchschnittsverbrauch pro Einwohner und
Einwohnerin und die Einwohnerzahl von Baden ermittelt. Das gleiche Vorgehen gilt fir den
offentlichen Verkehr.

Nach welchen Vorgaben wird der Energieabsatz ermittelt?

Die Definition eines eindeutigen Bilanzierungsperimeters ermaglicht Gber Jahre hinweg die iegg:;:zeif_ssar
Vergleichbarkeit von Messdaten und damit eine Erfolgskontrolle. Als Grundlage dient die zeichnung
Methodik nach dem Prinzip der 2000-Watt-Gesellschaft. Sie ist somit 2000-Watt- | > SShwezer
kompatibel.??  Energieverbrauch und Treibhausgase werden auf die im Mix
Bilanzierungsperimeter wohnende Bevolkerung verteilt, wobei Pro-Kopf-Kennzahlen
entstehen. Dadurch ist eine Vergleichbarkeit mit anderen Gemeinden und Stadten

gewabhrleistet.

Die Bilanzierung des stationdren Verbrauchs erfolgt nach dem Absatzprinzip. Als
Systemgrenze dient die Gemeindegrenze. Erhoben wird fir jeden Energietrager die
Endenergie, d.h. die dem Endverbraucher und der Endverbraucherin gelieferte
Energiemenge, die Uber Primarenergiefaktoren in Priméarenergie umgerechnet wird. Die
Treibhausgaserfassung erfolgt analog Uber Emissionsfaktoren. Auch die am
Gebéaudestandort produzierte Energiemenge, wie Solarwarme, Solarstrom oder
Umweltwarme, wird berucksichtigt.

Beim Elektrizitatsverbrauch ist die Stromkennzeichnung der Regionalwerke AG Baden fur
die Wahl der Priméarfaktoren massgebend. Die Liberalisierung der Stromméarkte wird dazu
fuhren, dass Strombeziiger und Strombezlgerinnen sich die Energie vermehrt auf dem
freien Markt besorgen. Die Bestimmung der Stromkennzeichnung wird dann nur noch fir
die Kundschaft der Regionalwerke AG Baden mdglich sein. Fur alle anderen Bezlger und
Bezugerinnen wird der Schweizer Verbraucher-Mix angenommen.

Die Energiebilanz des mobilen Verbrauchs erfolgt beim strassengebundenen Verkehr nach
dem Verursacherprinzip Uber die innerhalb des Perimeters immatrikulierten Fahrzeuge und
deren mittleren Verbrauch. Fir Schienen- und Flugverkehr dienen schweizerische
personenbezogene Durchschnittswerte als Grundlage.

22 vgl. Bilanzierungskonzept 2000-Watt-Gesellschaft, September 2014, EnergieSchweiz.
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Ein wesentlicher Anteil der durch die Badener Bevolkerung verursachten
Treibhausgasemissionen und des Primarenergiebedarfs entsteht durch den Import von
Waren und Dienstleistungen aus der Umgebung oder dem Ausland wie auch durch
Reisetatigkeiten ausserhalb von Baden. Dieser Treibhausgas- und Priméarenergieanteil
wird in der Bilanzierung nicht beriicksichtigt. Dafuir fallen Guter, die in Baden produziert
und anderswo konsumiert werden, in die Bilanz. Da es bezogen auf den zugrunde
liegenden Energieeinsatz (graue Energie) keine Import-Export Bilanz gibt und eine
umfassende Bilanzierung in den heutigen Produktionsprozessen noch nicht existiert,
lassen sich der tatsédchliche Energiebedarf und die dadurch verursachten
Treibhausgasemissionen nicht genau beziffern.

C4.1.1 Entwicklung Endenergieverbrauch

Der Energieverbrauch gemessen in Endenergie ist in Baden in den letzten 20 Jahren um
rund 25 % gestiegen. Als Ausgangsbasis dient das Jahr 1995.

Der Endenergieverbrauch ist in Relation zum Bevélkerungswachstum und der Anzahl

Beschéftigter zu sehen. Im gleichen Zeitraum nahm die Bevolkerung um 17 % und die
Anzahl der beschaftigten Personen um ca. 35 % zu.

Entwicklung Endenergieverbrauch in Baden
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Abbildung 5: Die Grafik zeigt die Energieverbrauchsentwicklung der Stadt Baden tber die letzten 20
Jahre, normiert auf den Verbrauch des Jahres 1995. Unter Elektrizitat fallen die Verbrauche der
Haushalte und Unternehmen wie auch der Stromverbrauch des 6ffentlichen Verkehrs. Die Kategorie
fossile Warmequellen umfasst Erdgas und Heizél. Als Treibstoffe wurden Benzin, Diesel und Kerosin
bertcksichtigt. In die Kategorie erneuerbare Warmequellen gehéren Holz, solare Wéarme und
Umweltwarme. Der Gesamtendenergieverbrauch der Stadt lag 2014 bei rund 788 GWh. Die Zahl der
Beschaéftigten wurde zwischen 1995 und 2011 interpoliert und richtet sich nach der heute verwendeten
Zahlweise, die um rund 20 % hohere Zahlen ausweist als die friher verwendete Zahimethode.
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Beriicksichtigt werden alle Energietrager, auch Treibstoffe. Der Warmebedarf f(ir Begriffeim Glossar

" . . . . . . . . = Klimakorrektur
Gebaudeheizung wurde mit einer Klimakorrektur?® berichtigt, um die Auswirkungen der

jahrlichen klimatischen Schwankungen zu eliminieren.

Warmeverbrauch 2014, Aufteilung nach
Energietrager (ohne Elektroheizungen)

= Erdgas

= Heizdl

=Holz
Umweltwarme
Solare Warme

= Elektrizitat fur VWWarmepumpen

Abbildung 6: Anteile und Energiemenge in GWh der fur die Warmeerzeugung genutzten fossilen und
erneuerbaren Energietrager im Jahr 2014. Der Anteil der erneuerbaren Energietréager liegt im tiefen
einstelligen Bereich. Fur die von Warmepumpen bendétigte Elektrizitéat wurde eine Jahresarbeitszahl von
2.5 angenommen. Nicht bertcksichtigt ist die Warme durch Elektroheizungen.

Heute entfallen rund 33 % des Energiebedarfs auf Treibstoffe, 41 % auf fossile Brennstoffe,
24 % auf Elektrizitat und 2 % auf erneuerbare Warmequellen.

Ein wesentlicher Teil des Treibhausgasausstosses entsteht beim Verbrennen von fossilen
Brennstoffen. Rund 97 % der in Baden bendétigten Warme wird fossil erzeugt, davon 66 %
aus Erdgas.

C4.1.2 Herkunft der Energietrager

Etwa 69 % der bendtigten Warme werden durch Erdgas erzeugt. Etwa drei Viertel des
Erdgases stammen aus Westeuropa, ein Viertel aus Russland. Das lokale Erdgasnetz
stellt ein betrachtliches Vermtgen dar, das bestmdglich genutzt werden soll. Die
Endverbraucher und Endverbraucherinnen kostete das verbrauchte Erdgas im Jahr 2014
rund CHF 10 Mio.?4

Rund 28% der Warme und fast 100% der Treibstoffe werden aus Erddlprodukten
gewonnen. Das Rohél stammt hauptsachlich aus Libyen, Nigeria, Kasachstan und
Aserbaidschan — fernen Landern mit autoritiren oder instabilen Regierungen. Die

% Die Energietrager Erdgas, Heiz6l, Holz und Umweltwarme weisen einen geschétzten Raumwarmeanteil von 95 % auf. Der Rest wird
fur Warmwasser oder Prozessenergie verwendet. Es wurde die Berechnungsformel verwendet, die das Bundesamt fur Umwelt und das
Bundesamt fur Energie fur die Berichterstattungen in den Zielvereinbarungsmodellen verwenden (siehe www.bafu.admin.ch).

24 Bei einem Gaspreis von 5 Rp./kWh (Brennwert). Leitungskosten oder Abgaben sind nicht beriicksichtigt.

Energiekonzept 2022—-2031 62



Anhang: Grundlagenbericht — Energieverbrauch und lokale energetische Ressourcen

Endverbraucher und Endverbraucherinnen kostete das verbrauchte Erddl im Jahr 2014
rund CHF 30 Mio.%®

Begriffe im Glossar

Nicht
Der durch die Regionalwerke AG Baden im Jahr 2013 verkaufte Strom wurde zu rund 61 % ut':cerprufbare

aus Wasserkraft (4,5 % Aquae-Strom), zu 19 % aus Kernenergie und zu 18 % aus nicht ~ E"eroeraser
Uberprifbaren Energietrdgern erzeugt. Die Energiekosten der Endverbraucher und
Endverbraucherinnen lagen 2013 bei etwa CHF 14 Mio.?®

Warmeerzeugung — Entwicklung der
Energietrageranteile (ohne Elektroheizungen)
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Abbildung 7: Die Grafik zeigt die Entwicklung der Energietrageranteile fuir die Warmeerzeugung bezogen
auf Endenergie. Der Anteil der erneuerbaren Energietrager nimmt stetig zu, befindet sich jedoch nach wie
vor auf tiefem Niveau. Ein betrachtlicher Anteil des Heizdls wurde durch Erdgas ersetzt. Fir die von
Warmepumpen bendétigte Elektrizitat wurde eine Jahresarbeitszahl von 2,5 angenommen. Nicht
beriicksichtigt ist die Warme durch Elektroheizungen.

C4.1.3 Entwicklung Priméarenergie und Treibhausgase

Die Gegeniberstellung und Bewertung von Energieverbrduchen uber die Messgrisse
Endenergie greift zu kurz. Der Energieeinsatz fir die Bereitstellung einer Einheit
Endenergie variiert stark und wird bei einem Vergleich zwischen Endenergien nicht
bertcksichtigt. Deshalb werden der Endenergie die in der Nutzbarmachung und durch
Transport/Ubertragung auftretenden Verluste zugeschlagen und zur urspriinglich
vorhandenen respektive eingesetzten Primarenergie zusammengefasst.

Der Endenergieverbrauch sagt nichts tUber die verursachten Treibhausgase aus. Diese
mussen fir jeden Energietrager spezifisch berechnet werden.

25 F{ir Heizol wurde ein Preis von CHF 80 pro 100 Liter angenommen, fur Treibstoff CHF 1.40 pro Liter. Kerosin ist nicht berticksichtigt.
26 Hier sind nur Energiepreise beriicksichtigt, keine Netzkosten oder Abgaben. Annahme: Endkundschaft-Energiepreis betragt 8
Rp./kWh.
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Die Verbrduche und Emissionen werden auf die Anzahl Konsumenten und
Konsumentinnen respektive Emittenten und Emittentinnen verteilt. Dadurch entsteht ein
personenbezogener, tber die Jahre vergleichbarer Wert.

Fir Baden ergeben sich fur das Jahr 2014 pro Einwohner und Einwohnerin
Treibhausgasemissionen von rund 9,2 Tonnen CO,-Aquivalenten und ein
Primarenergiebedarf von rund 6740 Watt. Dabei ist ein Klimakorrekturfaktor
mitbericksichtigt. Der Schweizer Durchschnitt im Jahr 2012 lag bei 7,7 Tonnen COo-
Aquivalenten respektive 5900 Watt Primarenergie. Mit ein Grund fiir die hohen Werte ist
sicher die hohe Anzahl der Beschatftigten in Baden. So ist die Anzahl der beschéftigten
Personen zwischen 1995 und 2011 Uberproportional zur Bevodlkerung gestiegen (vgl.
Abbildung 6). Die Zahl der Einwohner und Einwohnerinnen nahm zwischen 1995 und 2014
um 17 % (2633 Personen) zu.

Urbane Zentren weisen trotz hoher Anzahl Beschaftigter tendenziell unterdurchschnittliche
Bilanzwerte aus. Zirich beispielsweise verbraucht rund 4200 Watt pro Person, emittiert 5,2
Tonnen Treibhausgase pro Person und liegt somit unter dem Schweizer Durchschnitt. Die
Einwohnerzahl entspricht in etwa der Anzahl Beschatftigter. Baden hingegen weist rund
1,7-mal mehr Beschéftigte als Wohnende auf, was sich in hoheren Bilanzwerten
niederschlagt.

Einwohnerbezogene Primarenergie- und
Treibhausgasentwicklung
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Abbildung 8: Entwicklung des Priméarenergiebedarfs und der Treibhausgasemissionen pro Einwohner und
Einwohnerin in Baden Uber die vergangenen 20 Jahre. Wéhrend der Periode hat die Bevdlkerung um rund
17 % zugenommen, die Anzahl der Beschaftigten um rund 66 %. Auffallend ist die markante Absenkung
der Priméarenergie zwischen 2011 und 2013. Diese geht auf die Umstellung des Strommix der
Regionalwerke AG Baden zurlick. Im Jahr 2004 wurde der Wéarmeverbund Baden Nord von Heiz6l auf Gas
umgestellt, was sich sehr positiv auf die Treibhausgasemissionen auswirkte. Sowohl der
Primérenergieverbrauch wie auch der Treibhausgas-Ausstoss zeigten sich Uber die gesamte Zeitspanne
hinweg relativ stabil.

Die Abbildung 9 zeigt die Entwicklung des Verbrauchs in Priméarenergie und der
Treibhausgasemissionen pro Einwohner und Einwohnerin Uber die vergangenen 20 Jahre
auf. Auffallend ist dabei ein markanter Rickgang des Priméarenergieverbrauchs ab dem
Jahr 2012. Die Ursache liegt hauptsachlich im angebotenen Strommix, bei dem der Anteil
Kernenergie von rund 65% auf 18% reduziert wurde und der Anteil Wasserkraft
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entsprechend emporschnellte. Der Ausstoss von Treibhausgasen hat sich in den letzten
zehn Jahren wenig verandert. Mit ein Grund ist der steigende Motorisierungsgrad in
Baden. Der Treibstoffverbrauch bildet zusammen mit der fossilen Warmeerzeugung die
Hauptursache fiir den hohen Treibhausgas-Ausstoss.

C4.2 Energiepotenziale in Baden

In Baden wird Energie nicht nur konsumiert, sondern auch produziert. Von der kleinen
solarthermischen Anlage auf dem Hausdach bis zu den Limmatkraftwerken tragen viele
Einzelne zur Energieversorgung bei.

Einige energetische Ressourcen wie Grinabfélle oder Kehricht werden ausserhalb der
Stadt verwertet und deshalb nicht in der Badener Energiebilanz berlcksichtigt.

C4.2.1 Lokale Potenziale, die genutzt werden

Wasserkraft Mit der Limmatkraftwerke AG produziert die Regionalwerke Holding AG
Elektrizitat aus Wasserkraft. Die Regionalwerke Holding AG besitzt
60 % der Werke. Diese produzieren rund 93 GWh Elektrizitat, wobei 66
GWh auf Badener Boden anfallen. Diese Menge entspricht 38 % des
Verbrauchs der Unternehmen und Haushalte.

Holz In Baden wird ein kleiner Anteil des Warmebedarfs mit Holz gedeckt, im
Jahr 2014 rund 2,7 GWh. Nicht bertcksichtigt sind die vielen privaten
Nebenfeuerstellen wie Cheminées, Speicheréfen oder Kacheltfen. Im
Bau ist die Energiezentrale Dattwil, die die Warmeproduktion aus Holz
um rund 13 GWh pro Jahr erhéhen wird.

Solarthermie Viele Liegenschaftsbesitzer und Liegenschaftsbesitzerinnen erganzen
ihre Haustechnikanlagen mit Sonnenkollektoren. Diese haben 2014
rund 1 GWh Warme erzeugt.

Photovoltaik Die Zahl der Photovoltaikanlagen nimmt stetig zu. In Baden wurden
2014 durch Photovoltaikanlagen rund 0,58 GWh Elektrizitat erzeugt.

Umweltwarme Warmepumpen beziehen den Grossteil der Energie aus dem Erdboden
oder der Luft. Die 2014 genutzte Energiemenge betragt rund 7,4 GWh.

Grunabfalle In Baden wurden 2013 rund 1540 Tonnen Grinabfélle eingesammelt
und in der Biogasanlage Otelfingen zu Biogastreibstoff verarbeitet und
teilweise verstromt. Die in den Grunabféllen enthaltene Energiemenge
liegt bei etwa 1 GWh.

Hinweis: Grinabfélle werden in der Energiebilanz nicht berlcksichtigt,
da deren Verwertung nicht in Baden stattfindet.

Kehricht Der in Baden anfallende Abfall wird in der KVA Turgi verwertet. 2014
wurden in Baden 4864 Tonnen Kehricht eingesammelt, was rund
262 kg pro Person entspricht. Bei der Verbrennung des Kehrichts
werden Strom und Warme erzeugt und so ein Teil der im Abfall
enthaltenen Energie genutzt. Nach Abzug des KVA-Eigengebrauchs
konnten aus der Abfallmenge rund 2,65 GWh Strom und 1,81 GWh
Warme abgegeben werden.

Obwohl durch die Energieriickgewinnung Kehricht sinnvoll verwertet
wird, kann weit mehr Energie eingespart werden, wenn kein Kehricht
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entsteht. Mit der Kehrichtverbrennung geht eine grosse Energiemenge
(hauptséachlich graue Energie) verloren.

Hinweis: Kehricht wird in der Energiebilanz nicht bertcksichtigt, da
dessen Verwertung nicht in Baden stattfindet.

Tabelle 8: Ubersicht der genutzten Energiepotenziale. Einige Potenziale werden nur in geringem Mass
ausgeschopft (z. B. Photovoltaik). Andere Potenziale wie die Wasserkraftnutzung werden nahezu
vollstandig genutzt. Bei diesen sind Nutzungssteigerungen teilweise nur noch durch technologische
Effizienzsteigerungen moglich.

C4.2.2

Die brachliegenden Potenziale im Warmebereich sind so gross, dass damit die ganze

Brachliegende Potenziale

Stadt mit lokaler Warme versorgt werden kdnnte.

Holz

Oberflachen-
thermie

Grundwasser

Oberflachen-
wasser

Erdwarme

Umweltwéarme
(ohne
Erdwéarme)

Abwarme aus
Abwasser

Die Energiezentrale Dattwil wird das auf Badener Boden wachsende
Energieholz zu 100 % verwenden konnen. Es bleibt somit kein
Potenzial mehr Ubrig (allerdings gibt es in der Badener Nachbarschaft
nach wie vor gentigend Energieholzreserven).

Die Thermalquellen auf Badener Seite bieten Potenzial fir eine
Heizleistung von rund 1600 kW. Im Rahmen des Baderneubaus sollen
rund 640 kW genutzt werden. Aufgrund des Besitzstandes ist eine
Nutzung des Restpotenzials oder eine Erhdhung der Schittleistung
zurzeit nicht moglich. Mittelfristig soll eine Nutzung angestrebt werden
(vgl. Massnahmen).

Durch die Klus von Baden zwangt sich neben der Limmat auch ein
machtiger Grundwasserstrom. Weitere Grundwassergebiete finden
sich in Dattwil und nordéstlich von Rutihof. Diese Grundwasser
fihrenden Gebiete bieten sehr grosses Potenzial fir die
Warmeerzeugung mit Warmepumpen. Das Potenzial soll zukiinftig
besser genutzt werden (vgl. Energierichtplan).

Die Limmat bietet ein sehr grosses Warmepotenzial, das mittelfristig
auch genutzt werden soll (vgl. Energierichtplan). In geringem Mass
kénnte das Limmatwasser auch zu Kihlzwecken verwendet werden.

In den meisten bewohnten Gebieten in Baden kann Erdwarme genutzt
werden. In einigen Gebieten muss erst eine Abklarung durch einen
Geologen erfolgen. Erdwarmekarten sind online zuganglich. Das
theoretische Potenzial bei gleichzeitiger Regeneration wird auf
370 GWh/a geschatzt.

Die Nutzung von Umgebungswarme aus Luft ist grundsatzlich tGberall
maglich. Allerdings bieten sich oftmals effizientere
Warmenutzungsmaglichkeiten an. Das geschatzte Potenzial liegt bei
rund 50 GWh/a.

Noch nicht genutzt wird die Restwédrme des Abwassers in den grossen
Abwasserkanédlen. Damit die Abwarme aus Abwasserkanédlen zu
konkurrenzféahigen Warmepreisen genutzt werden kann, mussen
mehrere Voraussetzungen erfiullt sein. Die Warmeabnehmenden
sollten nahe bei der Warmequelle liegen. Das Einbringen der
Warmetauscher erfolgt idealerweise im Rahmen einer Sanierung des
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entsprechenden Kanals. Auch die Mindestwassermenge und die
maximal zuldssige Abkuhlung des Abwassers sind Parameter, die es
zu beachten gilt. Bei entsprechend situierten Projekten kann das
Nutzen von Abwarme jedoch sehr kostengiinstig sein.

Das Photovoltaikpotenzial ist sehr gross. Die kantonale
Solarkatasterkarte gibt gute Hinweise zu geeigneten Standorten. Das
mittelfristig zu realisierende Potenzial dirfte bei rund 10 GWh/a liegen
(vgl. Kapitel C6.7).

Solarthermie ist eine ideale Losung fur die Warmwassererwarmung im
Sommer und kann gut mit konventionellen Heizsystemen kombiniert
werden.

Auf der Baldegg sind die Voraussetzungen fur Windenergienutzung
vereinzelt gegeben. Ungunstig sind allerdings die Lage im Wald und
teilweise ein zu geringer Siedlungsabstand. Die kantonale
Windenergiepotenzialkarte ist online zuganglich.

Tabelle 9: Ubersicht der brachliegenden Energiepotenziale.

C4.2.3 Weitere untersuchte Potenziale

Wasserkraft

Industrielle
Abwarme

Warmepoten-
zial von
Tunnels

Potenzial von
Trinkwasser

Tiefengeo-
thermie

Das Restpotenzial ist gering. Geplant ist der Ausbau des Kraftwerks
Turgi, das eine Steigerung von rund 6 GWh pro Jahr bewirkt, jedoch
ausserhalb des Badener Bilanzierungsperimeters liegt.

Baden ist ein Arbeitsstandort mit einem hohen Anteil an Verwaltung
und Dienstleistungen. Produktionsstandorte mit einem hohen
Uberschuss an Abwarme sind in Baden nicht zu finden. Anfallende
Abwarme wird vorrangig intern genutzt. Eine Nutzung von Abwarme
fur die Warmeversorgung umliegender Gebdude im grésseren
Umfang ist nicht méglich.

Die Nutzung von Abwéarme in Tunnels wie beispielsweise dem
Baregg-Tunnel gestaltet sich schwierig, insbesondere bei einem
nachtraglichen Einbau einer entsprechenden Wwarme-
gewinnungsanlage. Die Idee wurde deshalb nicht weiterverfolgt.

Die Nutzung von Trinkwasser zur Warmeerzeugung, beispielsweise
durch ungenutzte Quellfassungen oder durch Abkihlung, ist nur in
sehr geringem Mass maoglich.

Baden liegt am Rand eines Gebietes (unteres Aaretal) mit sehr hoher
Warmestromdichte, das fur geothermische Grossanlagen zur
Warmenutzung (evtl. mit Stromproduktion) oder Kleinanlagen zur
Warmeproduktion ideal ware. Die Technologien zur Nutzbarmachung
der Energie  werden kontinuierlich  weiterentwickelt. In
schatzungsweise 15 bis 20 Jahren dirfte die Technologie marktreif
sein.

Tabelle 10: Ubersicht zu Energienutzungspotenzialen, die sich in Baden zurzeit nicht nutzen lassen.
Andern sich die Rahmenbedingungen, kénnen diese Potenziale durchaus interessant sein.
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C5 Diskussion der Ziele

C5.1 Absenkpfade

Die beiden Absenkpfade bedeuten hochgesteckte Ziele. Sie sind erreichbar, wenn alle
Akteure und Akteurinnen der Gesellschaft die Ziele unterstitzen und konstruktiv
zusammenarbeiten.

Der Einfluss von unvorhersehbaren technischen, wirtschaftlichen oder klimatischen
Entwicklungen auf den Energiebedarf I&sst sich nicht tGber langere Zeitrdume vorhersagen.
Deshalb sollen nach dem Erreichen des Zwischenziels 2021 die Zielwerte fur 2026
Uberpruft werden. Im Sinne einer fortlaufenden Zieltiberprifung werden alle finf Jahre die
Funf- und Zehnjahresziele neu festgelegt. Der Absenkpfad der 2000-Watt-Gesellschaft
dient als Leitgrosse.

Die Tabelle 11 vergleicht den Badener Absenkpfad mit dem Standardpfad von
EnergieSchweiz.?’

2005 2012 2013 2021 2026 2050 2100

Primérenergie [Watt/Person] 6300 5900 5840 5430 5020 3500 2000
2000-Watt-

[Prozent]zo0s 100 94 93 86 80 56 32
Gesellschaft

[Prozent]zo13 108 101 100 93 86 60 34
Primarenergie [Watt/Person] 7830 7820 6590 6050 5600 ? ?
Stadt Baden

[Prozent]zq0s 100 100 83 77 72 ? ?

[Prozent]zois 119 119 100 92 85
Treibhausgase [tCO,aq/Person] 8,6 7,7 7,6 6,6 5,6 2,0 1,0
2000-Watt-

[Prozent]zo0s 100 90 88 77 65 23 12
Gesellschaft

[Prozent]zo1s 113 101 100 87 74 26 16
Treibhausgase [tCO.4qg/Person] 8,6 8,6 8,8 7,5 6,2 ? ?
Stadt Baden

[Prozent]zq0s 100 100 102 87 72 ? ?

[Prozent]zo13 98 98 100 85 70

Tabelle 11: Vergleich der Badener Absenkpfade mit dem Absenkpfad der 2000-Watt-Gesellschaft. Die
Prozentzahlen beziehen sich auf unterschiedliche Ausgangsjahre (2005 und 2013). 2013 ist aus Badener
Sicht das Ausgangsjahr. Die Absenkpfade basieren auf dem Absatz von Endenergie.

Wie in C4.1.1 beschrieben, liegen in Baden die auf die Einwohner und Einwohnerin
bezogenen Werte des Primarenergiebedarfs und der Treibhausgasemissionen Uber dem
Schweizer Durchschnitt. Wirde der Badener Absenkpfad so gewahlt, dass die Badener
Einwohner und Einwohnerin bis 2026 die Schweizer Durchschnittswerte anpeilten, waren
hohere Reduktionen notig. Die Ziele bis 2026 lagen fur Primarenergie bei —24 % und far
die Treibhausgase bei —36 %.

27 Das Bilanzierungskonzept zur 2000-Watt-Gesellschaft (EnergieSchweiz fir Gemeinden, 2014) iiberlasst der Gemeinde die Wahl, ob
sie Reduktionsfaktoren oder absolute Zielwerte verwenden mochte. Als Referenzjahre werden die Jahre 2005 und 2012 verwendet.
2012 war ein klimatisch durchschnittliches Jahr, weshalb auf eine Klimakorrektur verzichtet wird. Fur 2013 gilt dies nicht, weshalb hier
die Verbrauchswerte mit Normwerten der Jahre 20012011 korrigiert sind.
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Deshalb bewegt sich der Badener Absenkpfad mit einer zeitlichen Verschiebung von rund
zehn Jahren gegeniber dem Schweizer Modell-Pfad auf das 2000-Watt-Ziel zu. Durch
eine etwas hohere Reduktionsrate lasst sich dieser Rickstand uber die Zeit aufholen.

Einwohnerbezogene Primarenergie- und
Treibhausgasentwicklung
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Abbildung 9: Bestehende und zukinftige Entwicklung des Primarenergieverbrauchs und der
Treibhausgase pro Person im Vergleich zu den Zielwerten der 2000-Watt-Gesellschaft. Baden weist
héhere Ausgangswerte auf. Die Neigung des Badener Absenkpfades ist etwas grésser als die des
Standardpfades. Gemass Grafik durften sich die beiden Pfade um das Jahr 2035 schneiden. Somit lage
Baden dann wieder im Schweizer Durchschnitt.

Der Energieverbrauch ist diversen Einflussgréssen unterworfen. Die beiden wichtigsten
sind das Klima und die Wirtschaftslage. Da Baden ein grosser Arbeitsstandort ist, kann der
Zuzug oder Wegzug von Firmen schnell zu grossen Verbrauchsanderungen fihren. Als
Kontrollmassnahme werden deshalb jahrlich die Anzahl Arbeitsplatze und die Anzahl
Heizgradtage erfasst. So lassen sich Verbrauchsentwicklungen bezogen auf die Anzahl
beschéftigter Personen nachprifen und die klimatischen Schwankungen berlicksichtigen.
Trotz der grossen Abhangigkeit des Energieverbrauchs von den beschéftigten Personen
sind die Absenkpfade auf die Wohnbevdlkerung bezogen. So bleibt die Vergleichbarkeit
mit anderen Stadten erhalten.

Im Gegensatz zu den kantonalen und eidgendssischen Energiezielen sind die Badener
Ziele umfassender definiert. So legt der Kanton Reduktionsziele in Bezug auf die
Endenergie fest und wahlt andere Bezugsjahre. Dies erschwert einen Vergleich.

Die auf Bundes- und kantonaler Ebene gesetzten Ziele im Bereich der Endenergie flihren
zu einer Priméarenergiereduktion in der gleichen Gréssenordnung, wie sie sich die Stadt
Baden gesetzt hat. Bund und Kanton werden somit stark zur Zielerreichung beitragen. Im
Bereich der Treibhausgase sind die Badener Ziele hdher angesetzt. Der Bund plant, bis
2030 eine Reduktion von 30 % der Treibhausgase gegeniiber 1990 zu erreichen. Auch hier
ist aufgrund nicht vorhandener Zahlen kein Vergleich moglich.
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Baden steht mit den gesetzten Zielen nicht allein da. Grossstadte wie Zirich, St. Gallen
und Basel oder Kleinstadte wie llinau-Effretikon oder Buchs folgen demselben oder einem
strengeren Absenkpfad.

C5.2 Reduktion der in Produkten und Dienstleistungen enthaltenen
Treibhausgasemission und des Primarenergiebedarfs

Das dritte Ziel ergénzt die beiden Absenkpfade. Ein betrachtlicher Anteil des
Energiebedarfs und der Treibhausgasemissionen der Badener Bevolkerung steckt als
Prozessenergie oder Prozessemissionen in importierten Produkten und Dienstleistungen
(Dienstleistungen werden nachfolgend als Produkte bezeichnet). Die Absenkpfade
bilanzieren Uber den Absatz von Endenergie die Primarenergie und die
Treibhausgasemissionen auf dem Gemeindegebiet. Alle konsumierten, jedoch nicht in
Baden hergestellten Produkte werden in der Bilanzierung nicht beriicksichtigt.

In der Schweiz ist der Importanteil der grauen Energie und der grauen
Treibhausgasemissionen wesentlich grosser als der Exportanteil. Um diesen Anteil genau
zu beziffern, misste eine Analyse auf Grundlage der Handelsstatistik durchgefiihrt und
untersucht werden, wie viel graue Energie und graue Treibhausgasemissionen in den
importierten und exportierten Waren stecken. Eine é&ltere Analyse zum okologischen
Fussabdruck der Schweiz?® zeigt auf, das rund 15% des ©kologischen Fussabdrucks
allein auf einen Bilanziiberschuss an importierter grauer Energie zurtickzufiihren sind.
Dieser Anteil dirfte heute ahnlich hoch oder hoéher sein, da energieintensive
Industrieprodukte praktisch nur noch importiert werden.

Neben energetischen Treibhausgasquellen gibt es auch nicht energetische
Treibhausgasquellen,  beispielsweise in  der Landwirtschaft?® oder in der
Zementherstellung®®. Auch diese gilt es in den Reduktionsanstrengungen zu
bertcksichtigen.

Die in den Absenkpfaden vorgegebenen Werte flir Treibhausgase und Priméarenergie
beziehen sich auf den Endenergieabsatz. Wird der Gesamtkonsum bewertet, sind die
personenbezogenen Werte hoher: bei Treibhausgasen um 50 %, bei der Primarenergie um
30 %%, Fur eine Bilanzierung des Gesamtkonsums von Personen fehlen heute noch die
nétigen Datengrundlagen. Die Vorgabe eines quantitativen Zwischenziels fiir das Jahr
2026 ist daher nicht moéglich. Die 2000-Watt-Gesellschaft setzt sich das Ziel, den klima-
und energierelevanten Gesamtkonsum pro Person bis ins Jahr 2150 auf 2000 Watt
Primarenergie und eine 1 Tonne Treibhausgase zu reduzieren. Dieses Ziel verfolgt auch
die Einwohnergemeinde Baden.

28 Siehe Grafik Z-G 3 aus ,Der 6kologische Fussabdruck der Schweiz“, Bundesamt fiir Statistik, 2006.

2 In der Landwirtschaft werden gréssere Mengen an Ammoniak, Methan und Lachgas frei. Gemass Treibhausinventar des Bafu
(http://www.bafu.admin.ch/klima/13879/13880/14487/index.html?lang=de) verursacht die Landwirtschaft etwa 12,7 % der
Treibhausgaswirkung (Stand 2014).

%0 In diversen industriellen Prozessen wie der Zementherstellung entstehen prozessbedingt Treibhausgase. Pro Tonne Zement
entstehen etwa 590 Kilogramm CO:x. Ein Drittel entsteht durch das Verbrennen von fossilen Brennstoffen, zwei Drittel entweichen als
geogenes, also eingeschlossenes CO2 aus dem Kalkstein. In der Schweiz verursachen industrielle Prozesse (ohne Brennstoffe) rund
8,6 % der Treibhausgaswirkung (Stand 2014).

3! Siehe Kap. 10.1.2 in http://www.2000watt.ch/fileadmin/user_upload/2000W att-Gesellschaft/de/Dateien/2000-Watt-
Gesellschaft/Bilanzierungskonzept_2000-Watt-Gesellschaft.pdf
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C6 Unterziele und Massnahmen

C6.1 Ubersicht Unterziele

Die Unterziele zeigen auf, mit welchen spezifischen quantitativen Zielgréssen und
gualitativen Zielen das Gesamtziel erreicht werden soll. Sie zeigen Stossrichtungen auf
und orientieren sich an den Wirkungsfeldern der Stadt.

Um die Ziele zu erreichen, gilt es, die Wirkungsfelder der Stadtverwaltung umfassend zu
nutzen. Wirkung soll sich sowohl nach innen als auch nach aussen entfalten. ,Innen®
bedeutet, dass die Wirkung auf Ebene der Stadtverwaltung anfallt, ,aussen® bedeutet,
dass sich die Wirkung auf die gesamte Stadt tbertragt.

Das Handeln der Stadtverwaltung ist offentlich. Es soll vorbildlich und klug sein und zum

Nachahmen animieren.

Wirkungsfeld Aufgabe
Wirkung Infrastruktur Energetische Erneuerung der Infrastruktur,
Stadtver- erneuern/optimieren  optimalen Betrieb sicherstellen, Best-Practice-
waltung Lésungen als Standard
(»innen*) Verhalten andern Vorbildliches Verhalten der Angestellten der

Stadtverwaltung

Prozesse Interne Prozesse beziglich Energiebelangen

sicherstellen optimieren, Informationsfluss gewéhrleisten
Wirkung Beraten/Informieren  Hilfestellung bieten oder Angebote Dritter (Kanton)
Stadt vermitteln, aktiv beraten, Wissen vermitteln
(;aussen®) - _— :

Mobilisieren/ Initiative ergreifen, Interessengruppen

Moderieren zusammenbringen, Eigeninitiative fordern,

Anreize setzen

Prozesse begleiten

Gewilnschtes Verhalten monetér und nichtmonetar
unterstiitzen, Anreize setzen, schadliches
Verhalten unattraktiver machen,
Uberdurchschnittliches Verhalten belohnen

Planen Langfristige Entwicklung planen,
Entwicklungsrahmen vorgeben, Grundlagen
erarbeiten

Regeln Fur alle verbindliche Regeln festlegen,
Rahmenbedingungen abstecken

Betreiben Anlagen und Infrastruktur betreiben und

bewirtschaften

Tabelle 12: Wirkungsfelder der Stadtverwaltung, in denen Massnahmen geplant und umgesetzt werden
kénnen. Einige der Wirkungsfelder fokussieren auf verwaltungsinterne Prozesse, andere richten sich an

die gesamte Stadt.

Die Unterziele sind nachfolgend detailliert beschrieben.
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Was bedeutet eine Effizienzsteigerung in Bezug auf das Energiekonzept?

In der Umgangssprache wird haufig Gber Effizienz oder die Steigerung der Effizienz
gesprochen. Woran erkennen wir eine héhere Energieeffizienz? Gibt es Gegenkréfte zur
Energieeffizienz?

Die Effizienz eines Systems liegt in der Relation des Energieeinsatzes zu dem zu
erfillenden Nutzen. Sie steigt, wenn mit geringerem Energieeinsatz der gleiche Nutzen
geschaffen werden kann. Das Energiekonzept verwendet als Ausgangspunkt (100 %) ftr
die Effizienzabschatzungen den Endenergieabsatz im Jahr 2013 in Bezug auf die
Bevdlkerung. Nimmt der Endenergieabsatz bei konstanter Bevdlkerung ab, kann von
einer Effizienzsteigerung ausgegangen werden. Allerdings konnte die Abnahme auch auf
andere Faktoren zurlickzufihren sein, beispielsweise verdnderte Bedirfnisse im
Energiekonsum oder andere Verhaltensweisen im Umgang mit Energie oder eine
Veranderung der Anzahl Arbeitsplatze. Ein steigender Energieverbrauch muss nicht
zwingend einer Effizienzverschlechterung entsprechen. Nadhme in einer bestimmten
Periode die Bevolkerung Uberproportional zum Energieverbrauch zu, héatte sich die
Energieeffizienz trotzdem erhoht.

Ein Effekt, der Anstrengungen im Energieeffizienzbereich teilweise zunichtemacht, ist der
(6konomische) Rebound-Effekt. Dieser beschreibt das sich andernde Verhalten der
Energiebeziiger und Energiebezlgerinnen infolge von Energiekostenreduktionen durch
die Anschaffung zusatzlicher oder grosserer Gerate oder durch eine langere
Energiebezugsdauer. Dadurch wird der Gesamtenergiebezug wieder in den Bereich ohne
Effizienzmassnahme gehoben.

Wird beispielsweise ein Auto gekauft, das sehr wenig Treibstoff braucht, ist die Gefahr
gross, dass man damit haufiger oder weiter fahrt. Da man weniger Abgase verursacht
(kein schlechtes Gewissen) und viel tiefere Kosten hat, ist es attraktiv, weite Strecken
zuriickzulegen. Dadurch geht ein Teil der durch die Effizienzsteigerung bewirkten
Einsparung aufgrund der Verhaltensanderung wieder verloren.

In der Energieeffizienz-Betrachtungsweise wird ein wichtiger Aspekt vernachlassigt: Jedes
Produkt enthélt einen hohen Anteil an grauer Energie. Diese Energie wurde benétigt, um
ein Produkt herzustellen. Anders als eine Okobilanz vergleicht die Energieeffizienz nur
Betriebsenergieverbrauche.

Wird beispielsweise fir eine geringe Energieeffizienzsteigerung ein Produkt mit sehr
hohem Anteil an grauer Energie eingesetzt, kann es gut sein, dass Uber die Lebensdauer
des Produktes mehr Energie verbraucht wird (Erstellungs- und Betriebsenergie), als wenn
ein etwas weniger effizientes Produkt mit geringem Anteil an grauer Energie eingesetzt
wurde. Diese Limitierung gilt es bei Fragestellungen zur Energieeffizienz zu beachten.

C6.2 Ul - Substitution von Olheizungen

Die Substitution von Heizdl durch erneuerbare Energietrdger oder auch Erdgas reduziert
den CO,-Ausstoss und den Primérenergiebedarf. In Baden werden rund 750 Gebaude mit
Olheizungen geheizt. Die Heizungen sind im Mittel 14-jahrig. Mindestens die Halfte der
Heizkessel mit einer Gesamtleistung von 32 MW ist bis 2026 zu ersetzen, wobei eine
Substitution durch einen anderen Energietrager und eine Gebaudehillensanierung gepruft
werden sollen. Als Grundlage zur Wahl des Energietragers dient der Energierichtplan.
Praktisch alle Quartiere mit Ausnahme von Allmend und Minzlishausen sind mit Gas
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erschlossen. Die Liegenschaftsbesitzenden haben die Wahl zwischen Erdgasheizungen,
Warmepumpen oder Holzschnitzel-/Pelletheizungen. Erdgas dient als Ubergangslosung.
Erdgas muss irgendwann durch erneuerbare Energietrdger ersetzt werden. Es ist noch
nicht abschatzbar, ob Biogas oder erneuerbares synthetisches Gas die Rolle von Erdgas
Ubernehmen kdnnen oder alternative Heizsysteme zum Einsatz kommen.

Die Stadt setzt sich zum Ziel, durch Aufklarung und Information die Eigentimer und
Eigentimerinnen fir ein klimafreundlicheres Heizungssystem zu begeistern. Heizungen
mit einer Leistung von 1,5 MW (3 GWh Warmeverbrauch) sollen durch erneuerbare
Heizsysteme ersetzt werden, Heizungen mit einer Leistung von rund 26 MW (52 GWh
Warmeverbrauch, 80 % der zu sanierenden Heizungen) durch Erdgas und Biogas.

Die CO;-Abgabe, starke Preisschwankungen und zuklnftige Vorschriften beim
Heizungsersatz (EnDK, 2015) unterstiitzen dieses Ziel.>> Der Kanton bietet bereits heute
einen Heizungs-Check an, der die Wahl einer neuen Heizung unterstitzt.

Ziel 2026

Olheizungen mit einem Warmebedarf von rund 55 GWh durch erneuerbare Heizsysteme und
Erdgasheizungen ersetzen

Zielgruppen Eigentiimer, Eigentimerinnen von Liegenschaften
Messgréssen Anzahl und Leistung der Olheizungen in der Stadt
Steuerbarkeit Stadt: mittel, Kanton/Bund: gering

C6.2.1 Spezifische Massnahmen

Hinweis: Massnahmen mit schraffiertem Hintergrund sind bereits in Bearbeitung oder
werden laufend umgesetzt.

Wirkungsfeld Massnahmen
innen Prozesse Mpro5 Baugesuche generell bzgl. energetischer Massnahmen
sicherstellen prifen, aktive Bauherrenberatung anstreben
Beteiligte P+B/EFS
Zielgruppe(n) Bauherren
aussen Beraten/ Mee6  Aktive, objektorientierte Beratung von Anlagenbetreibern, bei
Informieren denen ein Ersatz ansteht (wie bereits in § 76 Abs. 2 in der

BNO festgelegt)

Beteiligte EP/EFS
Zielgruppe(n) Private oder Untergruppen

Anreize setzen Man3 Forderbeitrage fur tberdurchschnittlich effiziente und
okologische Wéarmeerzeugungsarten (Rahmenbedingung:
Energierichtplan)

Beteiligte EP

Zielgruppe(n) Private, Unternehmen

Tabelle 13: Massnahmen zum Teilziel ,Substitution von Olheizungen®.

32 Siehe EnDK (12. August 2015). Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn), Ausgabe 2014, Entwurf. Abgerufen am
13. Oktober 2014 von http://www.endk.ch/media/archivel/energiepolitik_der_kantone/muken/MuKEn2014_d-2014-05-07.pdf
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C6.3 U2 -Ausbau lokale erneuerbare Warmeerzeugung und Warmenetze

In Baden werden zwei grosse Warmeverbiinde betrieben, Baden Nord und Déttwil. Beide
werden aktuell (Stand Oktober 2016) tUber zentrale Gasheizungen versorgt. Zukinftig soll
die Warme mehrheitlich erneuerbar bzw. mit Abwarme erzeugt werden.

In Dattwil wird die bestehende Heizzentrale beim Kantonsspital durch die mit
Holzschnitzeln befeuerte Warmezentrale Dattwil abgeldst. Diese wird voraussichtlich im
1. Quartal 2017 in Betrieb gehen und jahrlich 13 GWh Wéarme und 4 GWh Strom
produzieren.

Der Warmeverbund Baden Nord soll mit der Fernwarme Siggenthal (FWS) verbunden
werden, um Warme ab der KVA Turgi beziehen zu kdnnen. Die Planungsarbeiten dafir
sind weit fortgeschritten. Das Warmebezugspotenzial liegt bei rund 20 GWh pro Jahr.

Weiterhin ist auch die erneuerbare Warmeerzeugung durch Solarthermie, Holzheizungen
oder Warmepumpen auszubauen. Entsprechende Gebietszuordnungen legt der
Energierichtplan fest. Bestehende Kleinwarmeverbinde sollen mit erneuerbarer Wéarme
betrieben werden.

Folgt das kantonale Gesetz zukiinftig der MuKEn 2014, wird im Falle einer Sanierung ein
Mindestanteil von 10% erneuerbarer Warme verlangt werden. Dies wirde die
Zielerreichung begunstigen.

Ziel 2026

Der jahrliche Warmeabsatz durch lokale erneuerbare Energietréager bzw. durch anfallende
Prozessabwéarme wird um 33 GWh erhoht

Zielgruppen Abteilung Planung und Bau, Abteilung Liegenschaften, Liegenschaftsbesitzer,
Liegenschaftsbesitzerinnen, Unternehmen

Messgrossen Warmeabsatz Warmenetze, Flachen Solarthermie, Liste Feuerungsstellen

Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss

C6.3.1 Spezifische Massnahmen

Hinweis: Massnahmen mit schraffiertem Hintergrund sind bereits in Bearbeitung oder
werden laufend umgesetzt.

Wirkungsfeld Massnahmen
aussen Beraten/ Mger 7 Gezielte Information von Investoren und Investorinnen
Informieren beziglich lokal erzeugter Warme
Beteiligte EP

Zielgruppe(n) Private oder Untergruppen

Mobilisieren/ Mwn8  Unterstiitzung bieten, damit Kleinwarmeverbiinde moglichst
Moderieren erneuerbar betrieben werden kénnen

Beteiligte EP/EFS

Zielgruppe(n) Kleinwarmeverbiinde

Energiekonzept 2022—-2031

74



Anhang: Grundlagenbericht — Unterziele und Massnahmen

Anreize setzen Man3 Forderbeitrage fur tberdurchschnittlich effiziente und
Okologische Warmeerzeugungsarten (Rahmenbedingung:
Energierichtplan)
Beteiligte EP
Zielgruppe(n) Bauherrschaften

Mand Forderung/Gutschriften fur Anschluss an Fernwéarmenetze
gemass Energierichtplan

Beteiligte EP
Zielgruppe(n) Bauherrschaften
Planen Mpi26 Machbarkeitsstudie fiir Energieverbund Baden Zentrum
erstellen
Beteiligte EFS

Zielgruppe(n) RWB, Stadtverwaltung

Regeln Mreg4  Gestaltungsplan Galgenbuck: Minergie-A-Zone oder
vergleichbar vorsehen
Beteiligte P+B
Zielgruppe(n) Bauherrschaften

Mregd  BNO: Verlangen, dass Versorgungsprioritaten aus
Energierichtplan ernsthaft gepruft werden

Beteiligte P+B
Zielgruppe(n) Bauherrschaften

Mreg6 N Baurechtsvertrdgen werden zweckdienliche Vorgaben zur
Warmeversorgung, zum Gebaudestandard und zur
Energieeffizienz gemacht
Beteiligte LS/SR

Zielgruppe(n) Baurechtnehmer, Baurechtnehmerinnen

Tabelle 14: Massnahmen zum Teilziel ,Ausbau lokale erneuerbare Warmeerzeugung und Warmenetze*.

C6.4 U3 - Effizienzsteigerung Wéarme

Durch sinnvolle Dimensionierung und Technik im Sinne der ,Best Practice* sind
Effizienzsteigerungen im Warmebereich von 5 % bis 15 % mdoglich. Die Optimierung der
Heizungsparameter oder der Einsatz einer intelligenten Steuerung reduziert den Zeitraum,
in dem die Heizung lauft, ohne fur die Bewohner und Bewohnerinnnen einen Nutzen zu
schaffen.

Wie in Kapitel C6.2 beschrieben, mussen bis 2026 voraussichtlich 900 Ol- und
Gasheizungen erneuert werden. Voraussichtlich 700 davon werden durch ein neues Gerat
mit gleichem Brennstoff ersetzt.

Bei 20 stadtischen Objekten wird die Entwicklung des Warmeverbrauchs bezogen auf die

Nutzflache Uberwacht. Die Details zu den einzelnen Objekten sind auf der Website der
Stadt abrufbar.
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Energiekennzahl Warme
120

100 W et o
8
B8
4
2
0

03/04 04/05 05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12 1213 13/14 14/15
19 19 19 19 19 19 20 20 20 20 20 20

Messperiode
Anzahl Objekte

KWh/(m2a)
o o o

o

Abbildung 10: Die Energiekennzahl Warme berilcksichtigt 20 Objekte. Der Warmeverbrauch hat sich nur
geringfligig verbessert. Grosse Verbesserungen sind erst bei Ersatzinvestitionen oder Sanierungen der
Gebéaudehlille zu erwarten. Die Messwerte enthalten eine Klimakorrektur.

Ziel 2026

Die Effizienz der Warmeversorgung steigt um 15 % Prozent

Zielgruppen Liegenschaftsbesitzer, Liegenschaftsbesitzerinnen, Unternehmen
Messgréssen Stadtischer Warmeverbrauch
Steuerbarkeit Stadt: mittel, Kanton/Bund: mittel

C6.4.1 Spezifische Massnahmen

Hinweis: Massnahmen mit schraffiertem Hintergrund sind bereits in Bearbeitung oder
werden laufend umgesetzt.

Wirkungsfeld Massnahmen
innen Infrastruktur M1l Heizparameter in allen Gebauden laufend optimieren
erneuern/ .
- Beteiligte LS
optimieren
Zielgruppe(n) -

Min12 Ineffiziente Warmeerzeugungs- und Verteilungsanlagen ersetzen
(selbst- und fremdgenutzte Gebaude)

Beteiligte LS
Zielgruppe(n) -

M4 Freiwillige Energieeffizienz-Zielvereinbarungen fiir die stadtischen
Liegenschaften abschliessen

Beteiligte LS
Zielgruppe(n) -
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M7 Monitoring der Energie- und Wasserverbrauche aller Geb&aude
Beteiligte LS/EFS
Zielgruppe(n) -

Mix10 Warmebezogene Vorzeigeprojekte durchfiihren (z. B. bei
anstehendem Heizungsersatz)

Beteiligte LS/P+B
Zielgruppe(n) -

Verhalten Mver2 Verbindliche gentigsame Heizvorgaben, z. B. in Schulen
andern o

Beteiligte SRI/LS

Zielgruppe(n) Schulen, Verwaltung
Prozesse Meod  Einsparziele fir Elektrizitdt und Warme in Abteilungsziele,
sicherstellen Jahresziele und Legislaturziele Gberfiihren

Beteiligte SR

Zielgruppe(n) -

Mp5  Baugesuche generell bzgl. energetischer Massnahmen priifen,
aktive Bauherrenberatung anstreben
Beteiligte EFS
Zielgruppe(n) Bauherrschaften

Mpoll Energetische Sanierungsplane fur alle Gebaude (Gebaudehille,
Warmeerzeugung, Energietrager, Haustechnik) erarbeiten und in
die Unterhaltsplanung einbeziehen, z. B. mittels GEAK® Plus
Beteiligte LS/EFS
Zielgruppe(n) -

Regeln Mregl3 Ziele des Energiekonzeptes in den Eigentimerstrategien der
Unternehmen im stadtischen Besitz verankern, z.B.
Energieeffizienz
Beteiligte SR

Zielgruppe(n) Unternehmen im Besitz der Stadt

Tabelle 15: Massnahmen zum Teilziel ,Effizienzsteigerung Warme*.

C6.5 U4 - Gebaudehullensanierung

Die bedeutendsten Warmeeinsparungen werden mit Gebaudehullensanierungen erreicht.
In Baden stehen rund 3500 beheizte Gebdude. Im Jahr 2013 wurden rund
18 Liegenschaften energetisch saniert oder abgebrochen und neu gebaut. Dies entspricht
einer grob geschatzten Sanierungsrate von 0,5 %. Rund 2100 Geb&aude wurden vor 1980
erbaut und weisen entsprechend tiefe Dammwerte auf. Der vom Bund postulierte Zielwert
fur die Sanierungsrate dieser Geb&aude liegt bei 2,5 %. Zur Erreichung der Ziele in Baden
reicht bei der Umsetzung aller anderen Teilziele eine Sanierungsrate von 1,6 % aus.
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Bund und Kantone versuchen, durch das Gebaudeprogramm die Sanierungsrate zu

steigern. Die Gelder werden voraussichtlich weiter erhoht. Zukinftig ist zudem mit Begriffe im Glossar
verbesserten Dammmaterialien auf Aerogel-Basis zu rechnen, die eine Sanierung auch ’Sgﬁrgnes';oﬁe
von schitzenswerten Bauten vereinfachen wird.

Der Kanton bietet Uber energieberatungAARGAU Privaten bereits heute vielseitige
beratende und finanzielle Unterstiitzung an. Die Mitarbeitenden der Energiefachstelle sind
beim Kanton akkreditiert und bieten die kantonalen Dienstleistungen an.

Ziel 2026

Sanierungsrate von Gebauden, die vor 1980 gebaut wurden, auf 1,6 % steigern

Zielgruppen Liegenschaftsbesitzer, Liegenschaftsbesitzerinnen, Unternehmen
Messgréssen Anzahl Baugesuche
Steuerbarkeit Stadt: gering, Kanton/Bund: mittel

C6.5.1 Spezifische Massnahmen

Hinweis: Massnahmen mit schraffiertem Hintergrund sind bereits in Bearbeitung oder
werden laufend umgesetzt.

Wirkungsfeld Massnahmen
aussen Beraten/ Mee:8 Gezielte Information der Immobilienbesitzerinnen und
Informieren -besitzer zur Geb&audehiillensanierung
Beteiligte EP/EFS
Zielgruppe(n) Private, Unternehmen oder Untergruppen

Mse9 Uberbauungen im Sinne von 2000-Watt-Arealen anstreben, aktiv

informieren
Beteiligte EP
Zielgruppe(n) Bauherrschaften

Anreize setzen Man5 FoOrderbeitrage fur Gberdurchschnittlich warmeeffiziente Bauten

Beteiligte EP

Zielgruppe(n) Bauherrschaften

Ma6  Moglichkeit fir Darlehen fur Sanierungen prifen, allenfalls

anbieten
Beteiligte EP
Zielgruppe(n) Private Bauherrschaften

Tabelle 16: Massnahmen zum Teilziel ,Gebaudehullensanierung®.

C6.6 U5 - Anteil von emissionsarmen Fahrzeugen erhéhen

Der Verkehr verursacht in Baden rund 40-45 % der Treibhausgase. Zur Erreichung des
Treibhausgas-Zieles ist eine Reduktion der Emissionen im Bereich Verkehr unumganglich.
Grossen Einfluss hat die Wahl des Antriebskonzeptes. Die Substitution von benzin- oder
dieselbetriebenen Verbrennungsmotoren durch Hybride, Erdgas-, Wasserstoff- oder
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Elektrofahrzeuge reduziert die Emission betréachtlich, wie auch die Tabelle 17 zeigt.

Fahrzeugtyp Durchschnittliche Reduktion des Treibhausgasausstosses
im Vergleich zu Benzinfahrzeugen3?
Dieselfahrzeug Minus 10-15 %
Erdgasfahrzeug fossil Minus 15-20 %
Erdgasfahrzeug mit CH-Erdgas-Mix Minus 25-30 %
Erdgasfahrzeug mit Biogas Minus 75-80 %
Elektrofahrzeug mit CH-Strom-Mix Minus 60-65 %
Elektrofahrzeug mit Strom aus Minus 65-70 %

erneuerbaren Energiequellen (Solar,
Wind, Wasser)

Tabelle 17: Reduktion des Treibhausgas-Ausstosses im Vergleich zu Benzinfahrzeugen Uber die
Lebensdauer bei einer Fahrleistung von 160 000 km. Bericksichtigt sind Fahrzeugherstellung,
Energiebereitstellung, Fahrzeugbetrieb und Recycling.

2014 waren 0,9% der Neuwagen elektrische Fahrzeuge.3* Aufgrund der typischen
Erneuerungszyklen dirfte im Jahr 2022 etwa 1 % aller Schweizer Fahrzeuge elektrisch
sein, im Jahr 2026 etwa 2,5 %. Bereits 2035 wird jedes zweite neu verkaufte Fahrzeug
einen Elektroantrieb haben.

Elektroautos durfen nur als umweltfreundlich gelten, wenn die Energie- und
Treibhausgasbilanz von der Erstellung bis zum Recycling bericksichtigt wird.
Autobatterien enthalten wertvolle Elemente, die aus ©kologischer Sicht wiederverwertet
werden sollen. Das Recycling von Autobatterien stellt fir die Gesellschaft eine
Herausforderung dar. Da bisher keine grossen Massen rezykliert werden mussten, existiert
noch keine umfassende Recyclingindustrie. Es gibt jedoch bereits heute einzelne Firmen,
die sich auf die Batterieverwertung spezialisieren und die Rohstoffe in den Batterien
praktisch vollstandig zurtickgewinnen kénnen.

Um das Treibhausgas-Ziel zu erreichen, strebt die Stadt Baden bis 2026 einen Anteil von
emissionsarmen Fahrzeugen von mindestens 5 % an.

Dieses Ziel wird durch steuerliche Entlastung (Wegfall Automobilsteuer und
Treibstoffabgaben flir Elektrofahrzeuge) und die Vorgabe von Emissionsvorschriften fir
Personenwagen seitens Bund unterstiitzt. Teilweise bieten auch Versicherungen oder
Leasingfirmen glnstige Konditionen an.

Der Kanton hat zusammen mit Stadten und den stadtischen Energieversorgern eine
Arbeitsgruppe gebildet, um die Rahmenbedingungen der Elektromobilitdt, insbesondere
auch das Problem der spérlich vorhandenen Ladestationen koordiniert anzugehen.

Ziel 2026

Anteil von emissionsarmen Fahrzeugen (Elektro-, Erdgas/Biogas, Hybrid oder Wasserstoff) auf 5 %
steigern

Zielgruppen Private, Unternehmen
Messgrossen Kantonale Fahrzeugstatistiken
Steuerbarkeit Stadt: gering, Kanton/Bund: mittel

33 Vgl. Empa-Bericht Nr. 5 214 007 094, Abb. 6, 23. September 2014.
34 Zu den elektrischen Fahrzeugen gezahlt werden auch Plug-in-Hybride mit Range Extender, jedoch nicht konventionelle Hybride.
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Hinweis: Massnahmen mit schraffiertem Hintergrund sind bereits in Bearbeitung oder

werden laufend umgesetzt.

Wirkungsfeld

innen Infrastruktur
erneuern/
optimieren

Verhalten andern

aussen Beraten/
Informieren

Mobilisieren/
Moderieren

Anreize setzen

Massnahmen

Minf13

Mver3

Mger10

Mge11

MBer12

MMobg

MAnr7

Fahrzeugpark durch Elektrofahrzeuge/Biogasfahrzeuge
ersetzen

Beteiligte WH, Betriebe mit stadtischer
Mehrheitsbeteiligung Bauherren

Zielgruppe(n) -

Vorbildliches energieeffizientes mobiles Verhalten fordern,

z. B. Velos/E-Bikes/Trottinett fur die Verwaltung, stadtische

Velos/Fahrzeuge gut sichtbar anschreiben, damit

Vorbildgedanke erkennbar ist

Beteiligte SR/Alle Abteilungen

Zielgruppe(n) -

Gezielte Information von Privaten zur effizienten Mobilitét,

Bereitstellung von Information fur Planungsbiiros,

Architekturbiiros und Private durch Leitfaden und

Orientierungshilfen

Beteiligte Badenmobil/EP

Zielgruppe(n) Private, Unternehmen oder Untergruppen

Aktive Information fur Eigentimer und Eigentiimerinnen von

Photovoltaikanlagen bzgl. Elektromobilitét, Bereitstellung von

Information fur Planungsbiros, Architekturbiiros und Private

durch Leitfaden und Orientierungshilfen

Beteiligte EP/EFS

Zielgruppe(n) Private, Unternehmen

Aktive Beratung von Unternehmen und Investoren und

Investorinnen zur effizienten Mobilitat, Bereitstellung von

Orientierungshilfen

Beteiligte EP

Zielgruppe(n) Unternehmen, Investoren und

Investorinnen

Darauf hinwirken, dass Carsharing-Unternehmen in Baden
Elektrofahrzeuge einsetzen

Beteiligte EP

Zielgruppe(n) Carsharing-Unternehmen

Reservierte Parkplatze in stadtischen
Parkplatzen/Parkh&usern fir Fahrzeuge mit einer guten COo-
Bilanz

Beteiligte SR
Zielgruppe(n) Private
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Planen Mpia? Standortanalyse zu Ladestationen (auch in Kombination mit
Photovoltaik) in Zusammenarbeit mit Kanton und RWB

Beteiligte EP
Zielgruppe(n) -

Regeln Mreg7  BNO: Wo nétig, Vorkehrungen zur Stromversorgung von E-
Mobilen geméss kantonaler Muster BNO verlangen

Beteiligte P+B
Zielgruppe(n) Bauherrschaften
Betreiben Mae5 Betrieb von Ladestationen an relevanten Standorten

organisieren, diese betreiben

Beteiligte RWB
Zielgruppe(n) E-Mobilisten

Tabelle 18: Massnahmen zum Teilziel ,Anteil von Elektro-, Erdgas-/Hybridfahrzeugen erhéhen®.

C6.7 U6 —Ausbau erneuerbare Elektrizitatsproduktion

Durch den Ausbau der Elektrizitatsproduktion auf Stadtgebiet werden Produktionsformen
mit hoherem Primarenergieeinsatz, wie Kernenergie oder fossil erzeugte Elektrizitat,
substituiert. Dies hat zudem den Vorteil, dass die Energie nicht Uber grosse Distanzen
transportiert werden muss.

Die Tabelle 19 zeigt die Grdssenordnung der Priméarenergie- und Emissionsfaktoren der
verschiedenen Erzeugungsarten auf. Wasserkraft und Photovoltaik weisen sowohl in
Bezug auf die aufgewendete Primarenergie wie auch auf die verursachten Treibhausgase
sehr gute Werte auf.

Erzeugungsart Primarenergiefaktor3® COz-Aquivalente in kg/MJ36
Elektrizitéat aus Atomkraftwerken 4,22 0,007
CH-Verbraucher-Mix 3,14 0,038
Wasserkraft 1,20 0,003
Importierter europaischer Strom 3,18 0,145

(ENTSO-E-Mix)

Photovoltaik via Netz 1,58 0,026
ORC-Anlage via Netz 3,73 0,028
WKK-Anlage mit Erdgas via Netz 2,94 0,186
WKK-Anlage mit Biogas via Netz 0,93 0,114

Tabelle 19: Vergleich der Faktoren fiir Primarenergie und CO2-Aquivalente fiir ausgewahlte
Produktionsformen. Eine kWh-Elektrizitdt kann mit geringem oder mit hohem Energieeinsatz erzeugt
werden. Elektrizitdt aus Kernkraft und fossil erzeugte Elektrizitdt schneiden schlecht ab. Der CH-
Verbraucher-Mix bildet eine Mischform aus verschiedenen Erzeugungsarten und enthalt hauptséachlich
Kernkraft und Wasserkraft. Der aus Europa importierte Strom enthélt einen hohen Anteil an Strom aus

3 Siehe Itten, R., und Frischknecht, R. (2014). Primarfaktoren von Energiesystemen. Uster: treeze Ltd., fair life cycle thinking.
36 Alle CO-Emissionen als CO2-Aquivalente
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Atomkraftwerken und Kohlekraftwerken. Deshalb sind sowohl der Primarenergiefaktor wie auch der
Faktor zur Berechnung der Treibhausgase relativ hoch.

Das Potenzial der Wasserkraft wird in Baden bereits weitgehend genutzt. Weitere
Erzeugungsmoglichkeiten sind Stromerzeugung aus Holz und Photovoltaik oder der
Einsatz von Warme-Kraft-Kopplung-Anlagen (WKK) bei grossen Gasheizungen.

In der von der Regionalwerke AG Baden geplanten, mit Holzschnitzeln befeuerten
Warmezentrale Dattwil ist eine ORC-Anlage vorgesehen. Diese wird voraussichtlich
4 GWh Elektrizitat pro Jahr produzieren. Mit der kombinierten Anlage kann ein hoher
Gesamtwirkungsgrad erreicht werden.

Der Einsatz von Photovoltaik ist auf Dachern, Fassaden oder sonstigen angestrahlten
flachigen Objekten interessant. Die Tabelle 20 ordnet das Potenzial ein.

Bezeichnung Potenzial Beschreibung/Kriterien Quelle

Theoretisch 118 GWh/a -  Theoretisch elektrisch verwertbare Kantonaler

verwertbares Potenzial Sonneneinstrahlung auf den Badener Solarkataster?”
Déachern

- Bericksichtigung von Verschattung
und Systemwirkungsgraden

Restpotenzial unter 53 GWh/a - Mittlere Einstrahlung > 950 kWh/(m?a)  Schéatzung Stadt
Berucksichtigung von - Ausnutzungsgrad der Dachflachen Baden

Déachern mit hoher beschrankt auf 50 % bei

Einstrahlung, Flachd&dchern, 75 % bei

beschrankter Schragdachern

Ausnutzungsgrad

Restpotenzial unter 32 GWh/a - Verschattungen durch Baume, Kamine  Schéatzung Stadt
Beriicksichtigung von USW. Baden

Verschattungen und - Durch Begriinung reduzierte Flachen

Begrunungen auf Flachdachern

- Annahme: 40 % weniger Potenzial

Restpotenzial unter 10 GWh/a - Rund 60 % der Geb&ude in Baden Schéatzung Stadt
Berucksichtigung der sind &lter als 50 Jahre oder jinger als Baden
Restlebensdauer von 20 Jahre
Déchern und statischer - Durchschnittliche Lebensdauer
Belastbarkeit Dacher: 30-80 Jahre
—  Dachstatik: 50 % fur Photovoltaik

geeignet
Restpotenzial unter 5 GWh/a - Zeithorizont 2026 Schéatzung Stadt
Beriicksichtigung der Baden

Machbarkeit bis 2026

Tabelle 20: Abschétzung des sinnvoll nutzbaren Photovoltaikpotenzials auf Badener Dachern bis 2026.

Der Grossteil der Dachflachen besteht aus Kleinflachen, also Dachern von Wohnbauten.
Die Lastspitzen in Wohnbauten treten morgens und abends auf, also dann, wenn die
Sonne wenig oder nicht mehr scheint. Der Gleichzeitigkeitsfaktor von lokaler

%7 Siehe Kanton Aargau, Departement Bau, Verkehr und Umwelt (12. August 2015). Solarkataster. Abgerufen am 5. Oktober 2014 von
https://www.ag.ch/de/bvu/energie/energieversorgung/energie_aus___/sonne/solarkataster/solarkataster_1.jsp
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Energieerzeugung und lokalem Energieverbrauch ist nicht optimal. Deshalb ist auf
Wohnbauten ohne ein zuséatzliches Lastmanagement nur mit einem durchschnittlichen
Zubau von Photovoltaikflachen zu rechnen. Anders sieht es bei Gewerbe und
Dienstleistungsbauten aus. Die tagsiiber erzeugte Energie wird direkt vor Ort genutzt.

Flachdacher mit Photovoltaikanlagen sollen moglichst begriint werden. Dadurch wird die
Meteorwasser-Ruckhaltekapazitat erhéht, was bei Gewittern hydraulischen Problemen im
Abwassernetz vorbeugt. Die Entwasserung, insbesondere die Versickerung muss fallweise
angeschaut werden. Dachbegrinungen wirken sich im Sommer aufgrund der tieferen
Umgebungstemperatur positiv auf die Effizienz der Photovoltaikanlagen aus.*®

Die Erstellungskosten fiir Photovoltaik sind in den vergangenen finf Jahren stark
gesunken. Bei geeigneter Anlagengrosse, Standortattraktivitdit und Anwendung erreichen
die Elektrizitats-Gestehungskosten bereits heute die Netzparitat.

Der Ausbau der Photovoltaik geht mit einem Zielkonflikt zwischen Anreizen fiir den Ausbau
erneuerbarer Energien und Verursachergerechtigkeit bei den Netznutzungstarifen einher.3°
Photovoltaikanlagenbesitzer ~ sparen dank  des Eigenverbrauchsanteils die
verbrauchsabhangigen Netznutzungsgebihren, was ihre Investition erst wirtschaftlich
macht. Andererseits muss jemand das Netz finanzieren. Als Folge werden die Netzkosten
nicht mehr verursachergerecht angelastet. Der Anstieg der Netznutzungsgebuhren fiir die
zahlende Endkundschaft ist zwar gering, doch konnte der Zielkonflikt mittelfristig zu
Systemanpassungen bei der Kostentragung fuhren.

Ein eng mit der Photovoltaik verkniipftes Thema ist die Energiespeicherung mit Batterien.
Sinken die Speicherkosten weiter wie bisher, dirfte die Zahl der Photovoltaikanlagen mit
Batterie ab 2020 verstarkt zunehmen, da mit der Batterie der Eigenverbrauchsanteil erhéht
werden kann und die finanzielle Attraktivitat einer Photovoltaikanlage unter Beibehaltung
der heutigen Tarifstruktur steigt.

Folgt das kantonale Gesetz zukinftig der MuKEn 20140, kénnte bei Neubauten die
Eigenproduktion von Strom ein Thema werden. Dies wirde sich positiv auf den Zuwachs
von Photovoltaik auswirken.

Unter den gegebenen Voraussetzungen ist ein Zuwachs von 9 GWh erneuerbarer
Elektrizitat (5 GWh durch Photovoltaik und 4 GWh durch die Warmezentrale Dattwil) bis
2026 realistisch.

Ziel 2026

Im Jahr 2026 zuséatzlich 9 GWh erneuerbare Elektrizitét produzieren, 5 GWh durch Photovoltaik, 4 GWh
durch Warmezentrale Dattwil

Zielgruppen Private, Stadtverwaltung, RWB, Unternehmen
Messgréssen Photovoltaikflachen/Peak-Leistung, Produktionsmenge Energiezentrale Dattwil
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: mittel

38 Die Stadtokologie bietet zur Dachbegriinung eine Infobroschiire an, zu finden auf www.baden.ch/stadtoekologie

3 Siehe Netznutzungstarife im Zielkonflikt: Anreize fiir den Ausbau erneuerbarer Energien versus Verursachergerechtigkeit, White
Paper 2, August 2016, SCCER CREST.

40 Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn), Ausgabe 2014, Entwurf. Abgerufen am 13. Oktober 2014 von
http://www.endk.ch/media/archivel/energiepolitik_der_kantone/muken/MuKEN2014_d-2014-05-07.pdf
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Anhang: Grundlagenbericht — Unterziele und Massnahmen
C6.7.1 Spezifische Massnahmen

Hinweis: Massnahmen mit schraffiertem Hintergrund sind bereits in Bearbeitung oder
werden laufend umgesetzt.

Wirkungsfeld Massnahmen
innen Prozesse Minel Stadtische Bauten an geeigneten Standorten mit
sicherstellen Photovoltaikanlagen ausristen
Beteiligte LS

Zielgruppe(n) Stadtische Liegenschaften

aussen Beraten/ Mgerl Aktive Beratung von Liegenschaftseigentimer,
Informieren Liegenschaftseigentiimerinnen mit geeigneten Dachflachen
fur solare Energiegewinnung

Beteiligte EFS

Zielgruppe(n) Liegenschaftsbesitzer,
Liegenschaftsbesitzerinnen

Mobilisieren/ Photovoltaik-Birgerbeteiligungen anbieten
Moderieren
Mool Beteiligte RWB/EP
Zielgruppe(n) Liegenschaftsbesitzer,

Liegenschaftsbesitzerinnen

Anreize setzen Manrl Fordern/Gutschrift fur Standorte mit intelligenten
Gesamtkonzepten (Photovoltaik/Mobilitat)

Beteiligte EP

Zielgruppe(n) Liegenschaftsbesitzer,
Liegenschaftsbesitzerinnen

Planen Mpial Standortanalyse Photovoltaik (auch in Kombination mit
Ladestationen/E-Mobilitat)

Beteiligte EFS/EP
Zielgruppe(n) -

Mpia2 Laufend WKK-Standorte priifen
Beteiligte EFS
Zielgruppe(n) -

Mpia3 In Energierichtplan vorgeben, wo Photovoltaik geeignet ist

(vgl. Solarkataster)
Beteiligte EP/EFS
Zielgruppe(n) -

Regeln Mpial Vorgaben zur Ausgestaltung von Dachflachen (Flachdacher,
Grunflachen) in BNO, um optimale Rahmenbedingungen fiir
Photovoltaik inkl. Versickerung zu schaffen. Zielkonflikt mit
Gewasserschutz beriicksichtigen.
Beteiligte P+B

Zielgruppe(n) Bauherrschaften
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Mpial Wirtschaftlichkeitsprifung in BNO von Photovoltaik bei
Bauvorhaben insb. auf Flachdachern, aber auch fiir Fassaden
(gilt auch fur stadtische Bauten) vorsehen, Hilfestellung dazu

bieten
Beteiligte P+B/EP
Zielgruppe(n) Bauherrschaften
Betreiben Mgerd Bau von Produktionsanlagen, hauptsachlich Photovoltaik,
Pilotanlagen
Beteiligte RWB

Zielgruppe(n) RWB, Private

Mger2 Kampagnen fiir den Bezug von erneuerbarem und lokal
erzeugtem Strom

Beteiligte RWB
Zielgruppe(n) Private

Tabelle 21: Massnahmen fiir das Teilziel ,Ausbau erneuerbare Elektrizitatsproduktion®.

C6.8 U7 - Effizienzsteigerung Elektrizitat Haushalte

Das Bewusstsein fur den Wert von Energie ist in den Haushalten haufig nicht vorhanden.
Verhaltensweisen &ndern sich erst durch ein wachsendes Wertverstandnis fur das
Konsumgut Energie. Hier kann die Stadt Baden Aufklarungsarbeit leisten. Bis im Jahr 2026
soll der Elektrizitdtsverbrauch pro Person durch technologischen Fortschritt und durch
Verhaltensanderung um 15 % sinken.

Der Einsatz von effizienten Haushaltsgeraten ist bereits heute moglich und viele Badener
und Badenerinnen achten auf energiesparende Gerate. Durch Energieetiketten in immer
mehr Bereichen lassen sich effiziente Gerate einfach identifizieren. Trotzdem sind noch
viele Altgerate im Einsatz. Hier besteht durchaus Potenzial. Auch haustechnische Anlagen
wie elektrische Heizungen, Umwalzpumpen oder Beleuchtungen bieten durch den Ersatz
veralteter Gerate grosses Sparpotenzial.

Durch Effizienzvorschriften fiir Gerate auf Bundesebene, z.B. in Bezug auf den
Standbyverbrauch von Geraten, oder Vorschriften zum Ersatz von Altanlagen wird der
Energieverbrauch sukzessiv reduziert und die Effizienz von Anlagen verbessert.
Gegenteilig wirkt, dass immer neue elektronische Geréte in unserem Alltag Einzug halten.

Der Kanton bietet Uber energieberatungAARGAU Privaten bereits heute vielseitige
beratende und finanzielle Unterstutzung an. Die Mitarbeitenden der Energiefachstelle sind
beim Kanton akkreditiert und bieten die kantonalen Dienstleistungen an.

Ziel 2026

Effizienz des Elektrizitatsverbrauchs der Haushalte pro Person im Vergleich zu 2013 um 15 %
verbessern

Zielgruppen Haushalte, Eigentimer und Eigentiimerinnen
Messgréssen Elektrizitatsverbrauch der Haushalte, Einwohnerzahl
Steuerbarkeit Stadt: gering, Kanton/Bund: mittel
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Wirkungsfeld Massnahmen
aussen Beraten/ Maer2 Gezielte Informationsverbreitung zu Themen, z. B. Standby im
Informieren Haushalt, Beleuchtung, 2000-Watt-Gesellschaft, durch
Kampagnen, Vortrage
Beteiligte EFS/EP/Stok
Zielgruppe(n) Private oder Untergruppen
Maer3 Transparenz des Energieverbrauchs fiir Energiebeziiger und
Energiebeziigerinnen erhéhen, Vergleichbarkeit schaffen
Beteiligte EFS
Zielgruppe(n) Energiebezuger und Energiebeziigerinnen
Mobilisieren/ Mus2  Quartierwettbewerbe oder Energienachbarschaften
Moderieren durchfiihren, Eigendynamik entwickeln, Umsetzung von Ideen
unterstitzen
Beteiligte EP/EFS
Zielgruppe(n) Quatrtiere, Private
Mww3  Energiebotschafter und Energiebotschafterinnen*! ausbilden,
die in ihrem Umfeld Information und Beratung sicherstellen
(z. B. Interessierte aus Quartiervereinen, Pensionierte)
Beteiligte EP/EFS
Zielgruppe(n) Private, Untergruppen
Musw4  Einfihrung eines jahrlich zu vergebenden Energiepreises (alle
Energietréger)
Beteiligte EP/EFS/SR
Zielgruppe(n) Private, Unternehmen
Mwo5  Wabhl des Vorzeige-Badeners des Jahres: Privatperson und
Firma
Beteiligte EP/EFS/SR
Zielgruppe(n) Private, Unternehmen
Planen Mpia5 Massnahmen zur Belohnung von stromsparendem Verhalten

prufen, insb. falls keine nationale Lenkungsabgabe eingefiihrt
wirde
Beteiligte SR

Zielgruppe(n) Alle Strombeziger und
Strombezigerinnen

Tabelle 22: Massnahmen zum Teilziel ,Effizienzsteigerung Elektrizitat Haushalte®.

41 Energiebotschafter und Energiebotschafterinnen sind Privatpersonen, die inr Wissen in ihnrem Umfeld weitergeben. Sie sind nicht bei
der Stadt oder der Energiefachstelle angestellt. Energiebotschafter und Energiebotschafterinnen sind auch nicht mit dem Koordinator
Energie zu verwechseln. Dieser ist fur die Koordination der Umsetzung des Energiekonzeptes verantwortlich.
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C6.9 U8 - Effizienzsteigerung Elektrizitat Gewerbe/Industrie/Dienstleistungen

Energiekosten schmélern den Gewinn von Unternehmen. Fir sie liegt daher ein effizienter
Energieeinsatz im Eigeninteresse. Durch Optimierungen sowie den Einsatz von
bedarfsabhangigen  Steuerungen und neuen Technologien lasst sich der
Elektrizitdtsverbrauch von Beleuchtungs-, Liftungs-, Druckluft- und Warmeverteilanlagen
wesentlich reduzieren. Bis ins Jahr 2026 soll der Elektrizitdtsverbrauch der Unternehmen
pro in Baden beschéftigte Person um 15 % sinken.

Grosse Unternehmen (= Grossverbraucher) sind bereits heute durch das kantonale Begriffe im Glossar
Energiegesetz verpflichtet, ihre Energieeffizienz zu verbessern. Erfahrungen der Energie- > Siossverras
Agentur der Wirtschaft (Energie-Agentur der Wirtschaft, 2013) zeigen, dass sich in vielen 2 l‘{gggbewem-
Fallen mit wirtschaftlichen Massnahmen problemlos 10 % Elektrizitat einsparen lassen.*? Ausschrei-
Der Bund und Dritte bieten diverse Programme an, z. B. im Bereich Druckluft oder durch  gsreiowat
wettbewerbliche Ausschreibungen (ProKilowatt), wo Unternehmen zusatzliche finanzielle

oder fachliche Unterstiitzung erhalten kénnen.

Der Kanton bietet Uber energieberatungAARGAU Unternehmen bereits heute vielseitige
beratende und finanzielle Unterstiitzung an. Die Mitarbeitenden der Energiefachstelle sind
beim Kanton akkreditiert und bieten die kantonalen Dienstleistungen an. Das Bundesamt
fur Energie lanciert ein neues Energieeffizienzprogramm speziell fir KMU, das durch
energieberatungAARGAU umgesetzt werden soll.

Ziel 2026

Elektrizitatsverbrauch der Unternehmen pro beschaftigte Person im Vergleich zu 2013 um 15 % senken

Zielgruppen Gewerbe, Dienstleistungsbetriebe, Industrie

Messgréssen Elektrizitdtsverbrauch der entsprechenden Tarifgruppen, beschéftigte Personen
in Baden

Steuerbarkeit Stadt: gering, Kanton/Bund: mittel

C6.9.1 Spezifische Massnahmen

Wirkungsfeld Massnahmen
aussen Beraten/ Meerd Unternehmensbefragungen zu Energiethemen, Ansatzpunkte
Informieren fur weitere Aktionen finden
Beteiligte EP/EFS
Zielgruppe(n) Unternehmen

Mger5 Gezielte fachliche Unterstitzung fur Unternehmen zu
spezifischen Energiethemen, z. B. Ladenbeleuchtung,
Pumpenersatz, Liftungsoptimierungen
Beteiligte EFS/EP

Zielgruppe(n) Gewerbe, Industrie

42 Siehe Energie-Agentur der Wirtschaft (2013). Tatigkeitsbericht 2013. Abgerufen am 7. November 2014 von
http://www.enaw.ch/images/Ueber_uns/taetigkeitsbericht-2013-d.pdf. Die von der Energie-Agentur betreuten Unternehmen steigerten
zwischen 2000 und 2012 ihre Energieeffizienz (Elektrizitdt und Warme) um tber 25 %.

Energiekonzept 2022—-2031 87


http://www.enaw.ch/images/Ueber_uns/taetigkeitsbericht-2013-d.pdf

Anhang: Grundlagenbericht — Unterziele und Massnahmen

Mobilisieren/ Muw?  Bildung von Gewerbe-Fachgruppen/Netzwerken zur
Moderieren Erarbeitung von interdisziplinaren intelligenten Lésungen,
Schulung zu relevanten Energiethemen

Beteiligte EP/EFS
Zielgruppe(n) Gewerbe, Industrie
Anreize setzen Man2 Freiwillige Zielvereinbarungen oder Energo-Abonnemente

finanziell unterstitzen

Beteiligte EP/EFS
Zielgruppe(n) Gewerbe, Industrie

Planen Mpiad Analyse der Energieverbrauchergruppen anhand statistischer
Daten (NOGA-Daten Bundesamt fir Statistik), Ansatzpunkte
fur weitere Aktionen finden
Beteiligte EP
Zielgruppe(n) -

Regeln Mreg3 ~ Vorgaben zu Beleuchtungsstérke und Einschaltzeit von
Leuchten im 6ffentlichen Raum (BNO)
Beteiligte EP/P+B
Zielgruppe(n) Unternehmen

Tabelle 23: Massnahmen zum Teilziel ,Effizienzsteigerung Elektrizitat
Gewerbe/Industrie/Dienstleistungen®.

C6.10 U9 — Modal Split zugunsten des Langsamverkehrs verbessern

Der motorisierte Individualverkehr verursacht einen hohen Anteil des Treibstoffverbrauchs.
Durch die Verlagerung der motorisierten Fortbewegungsweise auf Fuss- oder Veloverkehr
sinken die Treibhausgasemissionen.

Bereits im Rahmen der Erarbeitung des Kommunalen Gesamtplans Verkehr (KGV) 2012
hat der Stadtrat zu verschiedenen Themenbereichen Ziele festgelegt und Massnahmen
definiert.

Die letzte Erhebung des Modal Splits fand 2010 im Rahmen des Mikrozensus 2010 statt.*3
Interessant ist der Vergleich der Badener Zahlen mit Stadten mit &hnlich grosser
Bevdlkerung wie die Region Baden.**

43 Quelle: Ernst Basler + Partner (2012). ,Mikrozensus 2010“, Modal Split Baden. Ziirich.
4 Quelle: Stadte Basel, Bern, Luzern, St. Gallen, Winterthur, Ziirich (2012). Stadtevergleich Mobilitat. Abgerufen am 13. Mai 2015 von
http://stadt.winterthur.ch/fileadmin/user_upload/DepartementBau/news/beilagen/doc/pdf40121371521.pdf
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Baden St. Gallen Winterthur
Fussgénger 26 % 39 % 30%
Velo 6 % 3% 13%
Offentlicher Verkehr (6V) 23% 20% 19 %
Motorisierter Individualverkehr (MIV) 45 % 38% 36 %
Ubrige 1% 1%

Tabelle 24: Aufteilung des Verkehrs nach Verkehrsmittel in Baden im Vergleich mit St. Gallen und
Winterthur (massgebend ist das Hauptverkehrsmittel pro Weg).

Auffallend fir Baden sind der vergleichsweise hohe Anteil an motorisiertem
Individualverkehr und der tiefe Velo- und Fussgangeranteil. St. Gallen und Winterthur
zeigen, dass in Baden Verbesserungspotenzial vorhanden ist.

Durch die konsequente Weiterflihrung bestehender Massnahmen und die Umsetzung
zukunftiger Massnahmen im Rahmen des zu aktualisierenden Velokonzepts wird der
Modal Split positiv zugunsten des Langsamverkehrs verandert.

Ziel 2026

Modal Split zugunsten des Langsamverkehrs verbessern

Zielgruppen Gesamtbevolkerung
Messgréssen Modal Split
Steuerbarkeit Stadt: mittel, Kanton/Bund: gering

C6.10.1 Spezifische Massnahmen

Wirkungsfeld Massnahmen
aussen Mobilisieren/ Mwmonl2  Initiativen Privater, von badenmobil oder RVBW im
Moderieren Mobilitatsbereich unterstiitzen
Beteiligte EP

Zielgruppe(n) -

Planen Mp,10  Standortanalyse fir kombinierte Mobilitat
(Velostationen/Ladestationen/6V)

Beteiligte EP
Zielgruppe(n) -

Mp1l  Velo- und Fusswegplanung intensivieren, Mobilitét durch E-
Bikes starker berlicksichtigen, Licken aufzeigen, neue
intelligente Mobilitatsformen priifen, ,,Oko“-Fahrstreifen priifen

Beteiligte EP
Zielgruppe(n) -
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Regeln Mre8  Autofreies Wohnen ausweiten
Beteiligte P+B
Zielgruppe(n) Liegenschaftsbesitzer,

Liegenschaftsbesitzerinnen
Mreg@  Maximale Parkplatzzahlen pro Zone weiter reduzieren

Beteiligte P+B

Zielgruppe(n) Liegenschaftsbesitzer,
Liegenschaftsbesitzerinnen

Betreiben Mget6 Attraktives hiirdenfreies Fuss- und Velonetz betreiben
Beteiligte SR/TB

Zielgruppe(n) Bevolkerung

Tabelle 25: Massnahmen zum Teilziel ,Modal Split zugunsten des Langsamverkehrs verbessern®.

C6.11 U10 - Erneuerbare Warmeversorgung stadtischer Gebaude

Die Stadt versorgt ihre Geb&ude langfristig erneuerbar mit Warme. Im Jahr 2015 lag der
Anteil bei rund 10 %. Bis 2026 sollen 50 % der Energiebezugsflache mit erneuerbarer
Energie versorgt werden. Neubauprojekte wie das Oberstufenzentrum Burghalde
(Warmeversorgung Uber Holzschnitzel/Elektrizitdt) oder die geplante Wéarmezentrale
Dattwil ermoglichen dieses Ziel. Werden die laufenden Bauprojekte wie geplant umgesetzt,
steigt der Anteil erneuerbarer Energie auf 50 %. Zur Zielerreichung kann auch ein erhéhter
Anteil an Biogas oder anderen erneuerbaren Gasen beitragen.

Ziel 2026

50 % der Energiebezugsflache der Gebaude der Stadtverwaltung werden erneuerbar beheizt

Zielgruppen Abteilung Planung und Bau, Abteilung Liegenschaften
Messgrossen Energiebilanz der stadtischen Gebaude
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss

C6.11.1  Spezifische Massnahmen

Hinweis: Massnahmen mit schraffiertem Hintergrund sind bereits in Bearbeitung oder
werden laufend umgesetzt.

Wirkungsfeld Massnahmen
innen Infrastruktur Mint9 Projektbezogen Machbarkeit von erneuerbaren Lésungen in
erneuern/ der Wérmeversorgung aufzeigen, tiber konventionelle
optimieren Lésungen hinausdenken
Beteiligte EFS/LS/P+B

Zielgruppe(n) -
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Mil0  Warmebezogene Vorzeigeprojekte durchfihren (z. B. bei
anstehendem Heizungsersatz)

Beteiligte LS/EP
Zielgruppe(n) -

Prozesse Mpro6 Generell erneuerbare Energieversorgung (im Einklang mit
sicherstellen Energierichtplan) anstreben, Kriterium in Prozessen
integrieren
Beteiligte LS/P+B/Betriebe mit stadtischer

Beteiligung Bauherren

Zielgruppe(n) -

Mpro7 Bei stadtischen Bauprojekten generell die Machbarkeit von
grosseren Nahwarmeverbiinden prifen lassen

Beteiligte P+B/LS
Zielgruppe(n) -

Meo8  Zielgrosse fir erneuerbare Energieversorgung in
Abteilungsziele, Jahresziele und Legislaturziele Uberfiihren

Beteiligte SR/LS/P+B
Zielgruppe(n) -

Mpro9 Konsequent Lebenszykluskosten, nicht erneuerbare
Priméarenergie und Treibhausgase als
Entscheidungsgrundlage verwenden, Entscheidungsraster

Beteiligte EP/P+B
Zielgruppe(n) LS

Mpol0  Entscheidungsraster zur Schaffung héherer Wirksamkeit
eingesetzter Gelder erarbeiten

Beteiligte EP
Zielgruppe(n) P+B/LS

aussen Betreiben Mget3 Warmezentrale Dattwil bauen

Beteiligte RWB
Zielgruppe(n) -

Mgeid Warmenetz Baden Nord an Fernwdrme Siggenthal
(FWS)/KVA Turgi anschliessen

Beteiligte RWB
Zielgruppe(n) -

Tabelle 26: Massnahmen zum Teilziel ,Warmeversorgung stadtischer Gebaude*.

C6.12 U1l — Reduktion des Elektrizitatsverbrauchs der Stadtverwaltung

Die Stadt Baden handelt vorbildlich. Dies soll in der Entwicklung des
Elektrizitatsverbrauchs des 6ffentlichen Raumes bis 2026 sichtbar sein.
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In den vergangenen Jahren wurden aufgrund aufgeschobener Investitionen wie in
Abbildung 12 dargestellt keine Fortschritte erzielt. Dies soll sich &ndern.

Energiekennzahl Elektrizitat

[
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kWh/(m2a)
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Messperiode
Anzahl Objekte

Abbildung 11: Vergleich der Energiekennzahl Elektrizitat der 6ffentlichen Geb&aude. Der Elektrizitats-
verbrauch wurde durch die Energiebezugsflache der Geb&aude geteilt. 107 MJ entsprechen rund 30 kWh.

Durch den Einsatz von energieeffizienten Beleuchtungen, bedarfsabhéngigen
Steuerungen sowie den massvollen Einsatz und vorbildlichen Ersatz von technischen
Anlagen kann der Elektrizitdtsverbrauch absolut um 20 % reduziert werden. Beriicksichtigt
werden Gebdude wie Schulanlagen, Kindergarten, Verwaltungsgebaude, Garagen,
Museen, Bader usw., die Strassenbeleuchtung oder die IT sowie alle Gebaude, die bis
2026 neu erstellt werden.

Ziel 2026

Elektrizitatsverbrauch der Stadtverwaltung im Vergleich zu 2013 um 20 % senken

Zielgruppen Stadtverwaltung
Messgréssen Elektrizitatsverbrauch der Stadt, Energiekennzahl Elektrizitdt Geb&ude
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss

C6.12.1  Spezifische Massnahmen

Hinweis: Massnahmen mit schraffiertem Hintergrund sind bereits in Bearbeitung oder
werden laufend umgesetzt.

Wirkungsfeld Massnahmen

innen Infrastruktur M2 Ineffiziente gebaudetechnische Anlagen erneuern (z. B.
erneuern/ Beleuchtungen Metro Shop/Garagen, alte Pumpen) durch Best-
optimieren Practice-Losungen, Giber konventionelle Lésungen hinausgehen,

Anlagen ,smarter” machen und dadurch Zusatznutzen schaffen

Beteiligte LS/EP
Zielgruppe(n) -
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Im Elektrizitatsbereich Pilotprojekte durchfihren (Effizienz,
Digitalisierung ...)

Beteiligte LS/EFS

Zielgruppe(n) -

Freiwillige Energieeffizienz Zielvereinbarungen fiir die stadtischen
Liegenschaften abschliessen

Beteiligte LS/EP
Zielgruppe(n) LS

Energetische Sanierungsplane fir elektrotechnische Anlagen in
stadtischen Gebauden, auch in vermieteten Objekten, in
Unterhaltsplane integrieren

Beteiligte LS
Zielgruppe(n) -

Kontinuierliche Erneuerung und damit stetige Erhdhung der
Effizienz bei der Strassenbeleuchtung, Ersatz aller
Quecksilberdampflampen, Einsatz von Lichtsteuerungen

Beteiligte TB/RWB

Zielgruppe(n) -

Monitoring des Energie- und Wasserverbrauchs in allen Gebauden
Beteiligte LS

Zielgruppe(n) -

Effizienz der Wasserférderanlagen (stadtische Wasserversorgung)
erhdhen

Beteiligte RWB
Zielgruppe(n) -

Kampagne fur vorbildlichen Umgang mit Geréaten (Betrieb ohne
Nutzen vermeiden, Standby vermeiden)

Beteiligte EP

Zielgruppe(n) Alle Abteilungen

Beschaffungsrichtlinien aktualisieren, Best Practice verlangen,
graue Energie beriicksichtigen, entsprechende Kriterien erstellen,
bei Ausschreibungen konkrete Mindestanforderungen (Energie,
COy) stellen

Beteiligte Stok

Zielgruppe(n) P+B, TB, LS, IT, Schule, WH
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Mero2 Gebaudestandard tberprifen, aktualisierte Gebaudestandards
einfiihren, Bilanzen zu Primarenergie und Treibhausgasen
einflihren, ressourcenoptimierte (graue Energie) und
nutzungsgerechte Lésungen anstreben

Beteiligte P+B/LS
Zielgruppe(n) -

M3  Konsequent Lebenszykluskosten, nicht erneuerbare Primérenergie
und Treibhausgase als Entscheidungsgrundlage verwenden,
Entscheidungsraster anpassen/erstellen

Beteiligte EP
Zielgruppe(n) LS

Mpo4  Einsparziele fur Elektrizitdt und Warme in Abteilungsziele,
Jahresziele und Legislaturziele Uberfihren

Beteiligte SR/Alle Abteilungen
Zielgruppe(n) Alle Abteilungen

Tabelle 27: Massnahmen zum Teilziel ,Reduktion des Elektrizitatsverbrauchs der Stadtverwaltung®.

C6.13 U12 - Sensibilisierung der Bevdlkerung

Die stadtischen Energieziele sind fir die gesamte Bevolkerung von Bedeutung und
kénnen nur erreicht werden, wenn sie mitgetragen werden.

Das Bundesamt flr Energie und der Tragerverein Energiestadt vergeben das Label
,Energiestadt auf dem Weg in die 2000-Watt-Gesellschaft‘.*> Dieses umfasst eine Liste
von Kriterien, die vollstandig erfillt sein missen. Das Label wird stetig weiterentwickelt. Mit
dem Label kénnen die Anstrengungen der Stadt, die auf eine 2000-Watt-kompatible
Gesellschaft hinzielen, 6ffentlichkeitswirksam sichtbar gemacht werden.

Ziel 2026

Mindestens 50 % der Bevodlkerung kennen die Ziele des Energiekonzeptes

Zielgruppen Private, Unternehmen
Messgréssen Umfrage
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss

C6.13.1 Spezifische Massnahmen

Wirkungsfeld Massnahmen
aussen Beraten/ Mg 13  Spielerische, beispielhafte und empféangergerechte Verbreitung
Informieren wesentlicher Botschaften des Energiekonzeptes
Beteiligte STM/EP/Stok
Zielgruppe(n) Bevolkerung allg., Quartiervereine, Firmen

45 Siehe http://www.2000watt.ch
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Mgerl4  Infoanléasse fir spezifische Zielgruppen

Beteiligte EP

Zielgruppe(n) Diverse

Mee15  Label ,Energiestadt auf dem Weg in die 2000-Watt-Gesellschaft*
anstreben und bekannt machen

Beteiligte EP/SR
Zielgruppe(n) Bevdlkerung
Planen Mpa12  Effekte des Klimawandels aufzeigen, Massnahmen ableiten und

Bevdlkerung sensibilisieren
Beteiligte Diverse/SR

Zielgruppe(n) Bevdlkerung

Tabelle 28: Massnahmen zum Teilziel ,Sensibilisierung der Bevdlkerung®.

C6.14 U13 -Bildung in Energieeffizienz, Energieerzeugung, Mobilitat und Umgang
mit Ressourcen

Das Wissen um Zusammenhange im Bereich Klima und Umwelt und daraus ableitbare
Handlungsmadglichkeiten bilden eine wichtige Grundlage fir einen ressourcenvertraglichen
Lebensstil.

Mobilitat ist fir Uber 40% der Treibhausgase verantwortlich, obwohl fiir verschiedene
Mobilitatsbedirfnisse schnellere und umweltfreundlichere Alternativen zur Verfligung
stehen. Durch gezielte Aufklarung und das Aufzeigen von Alternativen soll sich die
Badener Bevolkerung ,bewusster” fortbewegen.

Ziel 2026

Schiiler und Erwachsene erhalten gezielte Bildung in den Bereichen Klima, Umwelt und Mobilitat

Zielgruppen Schulen, Private
Messgrossen Umfrage, durchgefiihrte Schulungen
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss

C6.14.1 Spezifische Massnahmen

Hinweis: Massnahmen mit schraffiertem Hintergrund sind bereits in Bearbeitung oder
werden laufend umgesetzt.

Wirkungsfeld Massnahmen
aussen Beraten/ Mgerl6  Schulbildung durch Angebote der Stok oder Externe (z. B.
Informieren »Pusch“®), fester Bestandteil im Lehrplan
Beteiligte Stok
Zielgruppe(n) Lehrpersonen

46 Pusch® steht fir ,Praktischer Umweltschutz®. Es ist eine unabhangige Organisation, die Gemeinden, Schulen und Unternehmen mit
praxisnahem Wissen und konkreten Handlungshilfen bei der L6sung von Umweltaufgaben unterstitzt. Weitere Infos:
http://www.pusch.ch
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Meel7  Veranstaltungen zu Energiethemen durchfiihren, z. B. Earth
Hour, Umweltwochen

Beteiligte EP/RWB/Stok
Zielgruppe(n) Bevdlkerung

Mgl  Veranstaltungen zu Mobilitatsthemen durchfiihren, z. B. Wave

Trophy
Beteiligte EP/badenmobil
Zielgruppe(n) Bevdlkerung

Meer18  Schulungen zu Energiethemen flr ausgewahlte Zielgruppen
durchfuhren, Infoblatter erstellen und abgeben

Beteiligte EP/RWB/Stok
Zielgruppe(n) Bevdlkerung

Mobilisieren/ Mwuerl0  Autofahrschulen gewinnen, EcoDrive als wesentlichen
Moderieren Bestandteil der Ausbildung integrieren, Fahrschule mit
Elektrofahrzeugen

Beteiligte EP/badenmobil
Zielgruppe(n) Autofahrschulen

Mmos11l  Aktionen wie Bike4Car, Bike2Work oder Bike2School
durchfiihren oder unterstiitzen

Beteiligte EP/badenmobil
Zielgruppe(n) Bevolkerung

Tabelle 29: Massnahmen zum Teilziel ,Gezielte Bildung in Energieeffizienz, Energieerzeugung, Mobilitat
und Umgang mit Ressourcen®.

C6.15 U14 - Ressourcenschonendes Verhalten unterstitzen

Alle Ressourcen jeglicher Form besitzen Wert, sei dies in Form eines Tauschwertes oder
eines Gebrauchswertes. Die Stadt setzt sich daflr ein, dass ressourcenschonendes
Verhalten als handlungsleitendes Prinzip in verschiedenste Handlungsbereiche einfliesst.

Ziel 2026

Ressourcenschonendes Verhalten unterstiitzen

Zielgruppen Gesamtbevolkerung
Messgréssen Umfrage, statistische Auswertungen
Steuerbarkeit Stadt: mittel, Kanton/Bund: mittel

C6.15.1 Spezifische Massnahmen

Hinweis: Massnahmen mit schraffiertem Hintergrund sind bereits in Bearbeitung oder
werden laufend umgesetzt.
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Massnahmen

Mi14

Mverd

MVer5

MVer6

Mver7

MVer8

'\/IPrO:I-2

MPr013

MBerZO

MBer21

Weiterverwendung von nicht mehr benutzten Gegenstanden
ermoglichen

Beteiligte SR/Alle Abteilungen
Zielgruppe(n) -

Wasserbezug (Warm- und Kaltwasser) reduzieren, durch
Verhaltensweisen wie auch durch technische Lésungen

Beteiligte EFS/LS
Zielgruppe(n) Verwaltung

In Sitzungsraumen Badener Leitungswasser statt Mineralwasser
anbieten

Beteiligte BHD
Zielgruppe(n) Verwaltung

Flexible Arbeitszeitmodelle einfihren kombiniert mit Desksharing
und Home Office

Beteiligte SR
Zielgruppe(n) Verwaltung

Okologisches Verhalten am Arbeitsplatz starken, z. B. digitale
Ablage

Beteiligte VL

Zielgruppe(n) Verwaltung

Stadtische Anlasse auf geringen Ressourceneinsatz ausrichten
Beteiligte Alle Abteilungen

Zielgruppe(n) -

Bei (Neu-)Vermietungen Informationen zum Heizungsverhalten
zur Verfligung stellen

Beteiligte EFS/LS
Zielgruppe(n) Mieter

Digitale Ablage ausbauen, Papierverbrauch reduzieren, nur
Recyclingpapier verwenden

Beteiligte SR/Alle Abteilungen/Schulen
Zielgruppe(n) -

Aktive Beratung von Investoren und Investorinnen zu den
Vorteilen von umweltfreundlichen Bauten

Beteiligte P+B

Zielgruppe(n) Investoren und Investorinnen

CO2-Footprints fur Anlasse und Firmen erstellen, COo-
Kompensationszertifikate anbieten

Beteiligte RWB

Zielgruppe(n) Firmen, Veranstalter
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Regelmassige Denkanstdsse zu den energetischen und
klimatischen Zusammenhéangen von Lebensstil, Erndhrung
und grauer Energie

Beteiligte EP
Zielgruppe(n) Bevdlkerung

Private Initiativen unterstitzen, die die gemeinsame Nutzung
von Gitern zum Ziel haben, z. B. Kinderflohmarkt

Beteiligte EP/Stok/Weitere
Zielgruppe(n) Bevdlkerung

Recyclingguoten an Sammelstellen erhéhen: Plastikrecycling
beobachten, Abfallmengen reduzieren

Beteiligte WH
Zielgruppe(n) Bevdlkerung

Mindestbelegung abhéngig von der Wohnungsgrdsse bei
Neuvermietungen von stédtischen Wohnungen verlangen,
Raumflache pro Person beschranken

Beteiligte SR

Zielgruppe(n) Mieter stadtischer Wohnungen
Begegnungsraume ohne Konsumzwang fur mehr sozialen
Austausch schaffen (Identifikation und Integration starken,
Ressourcen-/Energieverbrauch senken)

Beteiligte SR

Zielgruppe(n) Bevolkerung

Tabelle 30: Massnahmen zum Teilziel ,Ressourcenschonendes Verhalten unterstiitzen®.

C6.16 U15 - Den Weg von der fossilen Gasversorgung zur erneuerbaren

Energieversorgung kennen

Rund 67 % des Warmebedarfs in Baden werden durch Erdgas gedeckt, wobei der Anteil
steigen wird. Mittelfristig muss das fossile Erdgas durch erneuerbare Energietrager ersetzt
werden. Wie dies geschieht und welche Rolle die Gasinfrastruktur zukinftig spielen wird,
muss geklart werden, damit die Stadt und die Regionalwerke AG Baden die zukiinftige

Energieversorgung planen kénnen.

Ziel 2026

Zukunftige Energieversorgung aufzeigen

Zielgruppen EP, RWB
Messgréssen Konzept
Steuerbarkeit Stadt: hoch, Kanton/Bund: kein Einfluss
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C6.16.1 Spezifische Massnahmen

Wirkungsfeld Massnahmen

aussen Planen Mpi28 Grundlagen fiir die energetische Nutzung der Thermalquellen
erarbeiten
Beteiligte EP

Zielgruppe(n) -
Mpia9 Langfristige Weiternutzung des Gasnetzes klaren

Beteiligte EP/RWB
Zielgruppe(n) -

Tabelle 31: Massnahmen zum Teilziel ,Weg von der fossilen Gasversorgung zur erneuerbaren
Energiestadt kennen®.

C6.17 Unabhangige zielférderliche Entwicklungen

Viele Entwicklungen technischer Art werden durch wirtschaftliche Interessen oder durch
Regulierungen beeinflusst. Forderlich fir die Zielerreichung zeigen sich insbesondere
folgende Aspekte:

- COgz-Emissionsvorschriften  fir Neuzulassungen*’: Ab 2015 durfen neu
zugelassene Personenwagen im Schnitt nur noch 130g CO: ausstossen.
Ansonsten muss eine Busse bezahlt werden. Ab 2020 diirfte dieser Wert auf 95 g
CO; gesenkt werden.

- Parallel zur CO,-Reduktion steigt die Energieeffizienz der Fahrzeuge an. In den
nachsten 10 bis 15 Jahren wird der Verbrauch weiter sinken. In den vergangenen
zehn Jahren ist der Durchschnittsverbrauch von neu zugelassenen
Personenwagen um rund 2 Liter pro 100 km gesunken.*®

- Einfuhrung KELS (Klima- und Energielenkungssystem)*®: Der Bund plant, im
Rahmen der Energiestrategie 2050 Lenkungsabgaben einzufihren. Auf welchen
Energietradgern Abgaben eingeflihrt werden, ist noch nicht entschieden.

- Einfihrung der Basismodule der MuKEn 2014: Die Forderungen der MuKEn
werden in den néachsten Jahren (ca. 2017) in das kantonale Energiegesetz
Ubertragen. Die hoheren energetischen Anforderungen bei Neubauten und
Sanierungen bilden mit den auf Freiwilligkeit berunenden Massnahmen der Stadt
ein wirkungsvolles Paket.

47 Siehe Bundesamt fir Energie (12. August 2015). CO2-Emissionsvorschriften fiir Personenwagen. Abgerufen am 12. Oktober 2015
von http://www.bfe.admin.ch/themen/00507/05318/index.html?lang=de

8 Die Werte beziehen sich auf Herstellerangaben und miissen nicht unbedingt dem Alltagsgebrauch entsprechen.

4% Siehe Eidgendssisches Finanzdepartement (Marz 2015). Verfassungsbestimmung tiber ein Klima- und Energielenkungssystem,
Erlauternder Bericht zum Vorentwurf. Abgerufen am 23. September 2015 von https://www.admin.ch/ch/d/gg/pc/documents/2625/Klima-
und-Energielenkungssystem_Erl.-Bericht_de.pdf
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C7 Kosten und wirtschaftlicher Nutzen

C7.1 Wirtschaftlicher Nutzen der Massnahmen

Die Umsetzung der Massnahmen im Bereich der Infrastruktur fihrt in der Stadtverwaltung
zu tieferen Energie-, Wasser und Unterhaltskosten.

Ubersicht Kosten geméss Rechnung 2015

Heizmaterial CHF 636 380
Elektrische Energie, Wasser CHF 941 555
Strassenbeleuchtung CHF 247 617
Summe CHF 1 825 552

Tabelle 32: Kosten fur Heizung, Strom und Wasser aller stadtischen Anlagen im Jahr 2015. Die Kosten
schwanken mit den klimatischen Bedingungen.

Die angestrebte Reduktion um rund 15% des Warme-, Elektrizitats- und Wasser-
verbrauchs bewirkt fur die Stadtverwaltung finanzielle Einsparungen in der Hohe von
CHF 274 000 pro Jahr.

Auf Stadtebene flihren die Massnahmen zu einer Umschichtung der Energieausgaben von
konventionellen fossilen Energietragern auf Energietrager mit besserer Okobilanz. Durch
die angestrebte Effizienzsteigerung ist tendenziell mit einer Senkung der Gesamtkosten zu
rechnen. Die vermehrte erneuerbare Energieerzeugung berticksichtigt in hohem Mass
externe Kosten. Heizol wird durch Erdgas oder Elektrizitat ersetzt, Erdgas teilweise durch
Holz, fossile Treibstoffe durch Elektrizitat oder erneuerbare Gase, Kernenergie durch
Photovoltaik und Wasserkraft. Diese Verlagerungsschritte flihren zu erhohter lokaler
Wertschdpfung und zur Starkung der Regionalwerke AG Baden.

C7.2 Einnahmen aus Beteiligung und Konzessionen

Die Stadt hat in den vergangenen Jahren aus der Beteiligung an der Regionalwerke
Holding AG eine Dividende von CHF 2,1 Mio. erhalten. Die Regionalwerke AG Baden und
die AEW Energie AG zahlen zudem rund CHF 100 000 Konzessionsgebihren flr Energie
und Wasser pro Jahr. Aus diesen Quellen und in Kombination mit dem verbleibenden
Kredit konnten die Massnahmen des Energiekonzeptes finanziert werden.

C7.3 Finanzieller Bedarf Massnahmenumsetzung
Der finanzielle Bedarf fur die einzelnen Wirkungsfelder kann stark variieren, da nicht jedes

Jahr die gleichen Projekte anfallen. Die folgende Tabelle zeigt das Spektrum des
Jahresbedarfs auf.
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Infrastruktur
erneuern/optimieren

Verhalten andern

Prozesse sicherstellen
Beraten/Informieren

Mobilisieren/Moderieren

Anreize setzen

Planen

Regeln
Betreiben

Tabelle 33: Zusammenstellung des finanziellen Bedarfs zur Umsetzung der Massnahmen.

Anhang: Grundlagenbericht — Kosten und wirtschaftlicher Nutzen

Typische Massnahmen

(Zustands-)Analysen, Evaluationen bzgl. ,Best
Practice“, Umsetzen von einzelnen
Pilotprojekten, Zustandsmonitoring (Messen,
Verifizieren, Uberwachen)

Anschaffung z. B. von E-Bikes, Bereitstellung
Infrastruktur (z. B. Abstellplatze), Unterhalt

Offentliche Aktionen, Kommunikation,
Energieberatungen durch Energiefachstelle,
Projekte zur Wissensvermittlung, Investoren-
und Investorinnenberatung, Fachvortrage usw.

Quartierwettbewerbe/Energienachbarschaften,
Unterstlitzung Ideenumsetzung, Energiepreis,
Ausbildung/Betreuung Energiebotschafter und
Energiebotschafterinnen, Fachgruppen,
Aktionen wie Bike4Car

Fordermittel

Fachbegleitung Studien, Datenerhaltung
(Feuerungsstellen, Energierichtplan usw.)

Pilotanlagen

Bedarf pro
Jahr

CHF 30 000
bis 60 000

CHF 5000
bis 10 000

CHF 50 000
bis 100 000

CHF 10 000
bis 30 000

CHF
100 000 bis
200 000

CHF 15 000
bis 50 000

CHF 0 bis
50 000

Der gesamte finanzielle Bedarf bewegt sich zwischen rund CHF 220 000 und 500 000 pro

Jahr.
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Anhang: Grundlagenbericht — Kosten und wirtschaftlicher Nutzen

Auch im vergangenen Jahrzehnt zeigte der finanzielle Bedarf starke Schwankungen. Der
Betrag von CHF 280 000 liegt etwa CHF 40 000 tber dem Durchschnitt der letzten zehn
Jahre, jedoch weit unter den in den Energieleitbildern 93 und 06 prognostizierten
Ausgaben von CHF 500 000 pro Jahr.

Ausgaben Umsetzung Energieleitbild
400 000
350 000
300 000

250000
TR
T 200000
O
150 000
100 000
50 000
0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Abbildung 12: Die Entwicklung der Ausgaben zur Umsetzung des Energieleitbildes in den vergangenen
zehn Jahren.

Cr3.1 Mittlerer finanzieller Bedarf
Der mittlere finanzielle Bedarf lasst sich anhand typischer Massnahmen und aus dem

Bedarf vergangener Jahre herleiten und ist in der folgenden Tabelle ausgewiesen. Mit
einem Betrag von CHF 280 000 lassen sich folgende Massnahmen umsetzen:

Typische Massnahmen Durchschnittliche
Betrage pro Jahr
Infrastruktur 1 Detailanalyse einer Anlage Mittlerer Bedarf:
erneuern/optimie-  Aktuelles Beispiel: Analyse fiir einen CHF 40 000
ren Kleinverbund fur die Schulanlage Rutihof (ca.
CHF 12 000)

1 Upgrade einer guten technischen zu
einer ,,Best-Practice“-L6sung

Aktuelles Beispiel: Erweiterung einer
Strassen-LED-Beleuchtung mit einer
Beleuchtungssteuerung (ca. CHF 25 000)
Freiwillige Zielvereinbarungen

(ca. CHF 5000)

Verhalten andern Anschaffung z. B. eines E-Bikes, Mittlerer Bedarf:
Bereitstellung Infrastruktur sowie CHF 5000
Unterhalt

Prozesse - _

sicherstellen
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Anhang: Grundlagenbericht — Kosten und wirtschaftlicher Nutzen

Beraten/Informieren Energieberatungen durch Mittlerer Bedarf:
Energiefachstelle CHF 70 000
Gemass Leistungsvertrag vom 10. Juli 2000
ist eine Pauschale von CHF 74 400 exkKl.
MwsSt. vorgesehen

Mobilisieren/ 3-4 Aktionen fur die Bevolkerung plus Mittlerer Bedarf:
Moderieren Wettbewerb, mit professioneller CHF 25 000
kommunikativer Begleitung
Aktuelles Beispiel: Bike4Car, Earth Hour,
Wave Trophy (ca. CHF 14 000)

Anreize setzen Fordermittel (gemass separater Mittlerer Bedarf:
Energieverordnung) CHF 110 000
Aktuelles Beispiel: Forderung von
Warmepumpen, thermischen Solaranlagen
und Minergie-Bauten (ca. CHF 180 000)

Planen 1 Studie pro Jahr Mittlerer Bedarf:

Aktuelles Beispiel: Verbrauchs- und CHF 30 000
Potenzialanalyse inklusive Synthese
bezliglich Energie (ca. CHF 45 000)

Regeln - -

Betreiben Keine Anlagen geplant Mittlerer Bedarf:
CHF O

Summe CHF 280 000

Tabelle 34: Gegenuiberstellung der mittleren, Giber die Jahre zu erwartenden Ausgaben mit den damit
finanzierbaren Leistungen. Die Ausgaben werden Uber die Jahre variieren. Im Schnitt sollen nicht mehr
als CHF 280 000 pro Jahr ausgegeben werden.

Folgende Kosten werden wie bisher nicht dem Rahmenkredit belastet:

- Mehrkosten fir 6kologisch erzeugten Strom. Diese werden gemass SR-Beschluss
vom 23.1.2006 den Abteilungsbudgets Ubertragen.

- Kosten von Fachstudien fiir energetische Abklarungen bei Bauprojekten. Diese
missen in den Projektkosten beriicksichtigt werden.

- Interne Arbeitsaufwdnde, die im Rahmen von Arbeiten rund um das
Energiekonzept anfallen, werden den Abteilungsbudgets belastet.
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Anhang: Grundlagenbericht — Ausblick

C8 Ausblick

Der Umgang mit Energie steht im Wandel. Ungewissheit beziglich zukinftiger
Entwicklungen ist ein stetiger Begleiter. Einige Themen mit direktem Bezug zur Badener
Energiepolitik sind nachfolgend kurz erlautert.

- Eidgendssische Energiepolitik: Die Wahlen 2015 brachten eine
Verschiebung der meinungsbildenden Blocke betreffend Energiestrategie.
Die Energiestrategie 2050 des Bundes steht damit vor einer ungewissen
Zukunft. Die Energiepolitik der Stadte und die Energiepolitik der
eidgendssischen Rate kdnnten weiter auseinanderdriften.

— Durchbruch  neuer Technologien: Verbesserte Technologien im
Energiebereich (Speicherung, Erzeugung, Effizienz) werden starken Einfluss
auf die Entwicklung des Energiesektors haben.

- Energiestrategien anderer Lander: Im Bereich der Energieerzeugung sind
die Préferenzen der grossen Wirtschaftsméchte, insbesondere Chinas,
entscheidend. Technologien, die als Massenprodukt zum Einsatz kommen,
werden Nischentechnologien durch ihren Preisvorteil verdréangen.

- Konvergenz der Netze: Die Warme- und Elektrizitdtsnetze, bisher
unabhangige Systeme, wachsen mehr und mehr zusammen. Es ist davon
auszugehen, dass zukinftig Energiefliisse Uber die heutigen Systemgrenzen
hinaus zur Regel werden. In welchem Mass dieser Austausch stattfinden
wird und welche Infrastruktur dazu bendtigt wird, lasst sich noch nicht
abschatzen. Baden besitzt ein stark ausgebautes Erdgasnetz, das in diesem
Konvergenzprozess ein wichtiges Element darstellt und hohen Wert besitzt.

— Strommarktliberalisierung: Der Schweizer Strommarkt fir Kleinkunden und
Kleinkundinnen wird voraussichtlich 2020 liberalisiert. Dies hat zur Folge,
dass jeder Kunde und jede Kundin den Energieerzeuger frei wahlen kann.
Welche Auswirkungen dies auf die 6kologische Stromerzeugung haben wird,
ist offen.

- Gasmarktliberalisierung: Die Gasmarktéffnung ist noch nicht beschlossen,
jedoch wabhrscheinlich. In welcher Form eine Gasmarktliberalisierung
ausgestaltet sein wird und welche Auswirkungen dies haben wird, ist offen.

- Synthetische erneuerbare Gase: Die Bedeutung der Gasversorgung nimmt
weiter zu. Mittelfristig muss Erdgas durch erneuerbare Gase ersetzt werden.
Wie, in welcher Menge und zu welchem Preis diese erzeugt werden sollen,
ist heute noch nicht abschatzbar.

- Tiefengeothermie: Die  Tiefengeothermie bietet sehr  grosses
Warmepotenzial. In der Schweiz wird im Kanton Jura ein Pilotprojekt
vorangetrieben. Bewéhrt sich die neu angewandte Technik, wird die
Tiefengeothermie weiter in den Vordergrund riicken.
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Abkirzungsverzeichnis

Abkurzungsverzeichnis

BHD
BNO
EFS
ELB
EnDK
ENTSO

EP
ERP
FWS
IPCC

KELS
KEV
KGV
KVA
LS

MIV
MuKEnN
NOGA

ORC
ov
PD
P+B
RWB
SR
STM
Stok
TB
UN
UNEP
VL
WH
WP
WKK

Abteilung Behodrdendienste

Bau- und Nutzungsordnung

Energiefachstelle

Energieleitbild

Energiedirektorenkonferenz

European Network of Transmission System Operators for Electricity (Verband
Europaischer Ubertragungsnetzbetreiber)
Abteilung Entwicklungsplanung
Entwicklungsrichtplan

Fernwarme Siggenthal

Intergovernmental Panel on Climate Change
Abteilung Informatik

Klima- und Energielenkungssystem
Kostendeckende Einspeisevergiitung
Kommunaler Gesamtplan Verkehr
Kehrichtverbrennungsanlage

Abteilung Liegenschaften

Motorisierter Individualverkehr

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich
Nomenclature Générale des Activités Economiques (Allgemeine Systematik der
Wirtschaftszweige)

Organic Rankine Cycle

Offentlicher Verkehr

Abteilung Personaldienste

Abteilung Planung und Bau

Regionalwerke AG Baden

Stadtrat

Abteilung Standortmarketing

Abteilung Stadttkologie

Abteilung Tiefbau

Vereinte Nationen

Umweltprogramm der Vereinten Nationen
Abteilung Verwaltungsleitung (u. a. Personaldienste)
Abteilung Werkhof

Warmepumpe

Wérme-Kraft-Kopplung
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Glossar

Glossar

2

2000-Watt-Gesellschaft
Die 2000-Watt-Gesellschaft steht fur ein Konzept, das aufzeigt, welche Energieressourcen
und welche Treibhausgasemissionen jedem Menschen auf der Erde zu Verfigung stehen,
ohne nachfolgenden Generationen einen Ressourcenmangel oder eine Klimaerwarmung
von mehr als 2 °C zu verursachen. Das Konzept basiert auf der Grundhaltung einer
gerechten Gesellschaft, zwischen Menschen wie auch zwischen Generationen.

A

Aerogel-Dammstoffe
Aerogele haben eine sehr geringe Dichte bei hoher Porositat. Inre Dammeigenschaften sind
etwa doppelt so gut wie die der besten konventionellen Dammstoffe. Aerogele kénnen auf
verschiedenen Tragermaterialien verwendet werden. So gibt es Matten, Granulat fur Putz
oder Einblasdammung. Momentan sind Aerogel-Dammstoffe noch sehr teuer.

B

Beschatftigte
Beschaftigte sind nach aktuell gultiger Definition Personen, die mit ihrer Arbeit den
Mindestbeitrag flr die AHV einzahlen, das heisst jede Person, die mehr als acht Stunden pro
Jahr einer bezahlten Arbeit nachgeht. Bis ins Jahr 2008 wurden die Beschéftigtenzahlen
Uber Betriebsbefragungen erfasst. Seit 2011 werden Registerdaten verwendet. Die
Beschaftigtenzahlen bis 2008 lassen sich daher nicht mit aktuelleren Zahlen vergleichen.
Fachleute schatzen, dass die Beschéaftigtenzahlen mit der neuen Zahimethode um 20 %
héher ausfallen.

C

CO»-Aquivalent
Bezeichnet die Treibhausgaswirkung. Diese wird ausgedriickt in der Treibhauswirkung von
einer Tonne CO:2. Die Wirkung von Treibhausgasen wie Methan oder SFe wird in die Wirkung
von CO2 umgerechnet. Die Treibhausgaswirkung von einer Tonne Methan ist vergleichbar
mit der Treibhausgaswirkung von rund 21 Tonnen COs..

D

Dark-Sky-Regeln
Die Dark-Sky-Regeln reduzieren die negativen Auswirkungen der Lichtverschmutzung auf
Mensch, Fauna und Flora. Wesentliche Regeln sind das Hinterfragen der Notwendigkeit der
Beleuchtung, die Beleuchtungsrichtung von oben nach unten, die Leuchten abzuschirmen
sowie Beleuchtungsstarke, Art und Dauer emissionsarm zu gestalten.

E

Endenergie
Endenergie ist die Energiemenge, die in ein Geb&ude geliefert wird. Bei der Elektrizitat ist
dies die im Gebaude verbrauchte Energiemenge, beim Heizol die gelieferte Olmenge.

Energieabsatz
Die Menge der in einem definierten Gebiet verkauften Energie.

Energiewandlungskette
Umwandlung von Energieformen. Beispielsweise wird aus Kohle Elektrizitat erzeugt.

Energiewende
In der Umgangssprache verwendeter Begriff, der den Ubergang zu einer CO2-neutralen und
erneuerbaren Energieversorgung bezeichnet.
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G

Graue Energie
Die graue Energie bezeichnet die Energiemenge, die fir Herstellung, Transport, Lagerung,
Verkauf und Entsorgung eines Produktes bendtigt wird. Alle Vorprodukte bis zur
Rohstoffgewinnung werden berticksichtigt und der Energieeinsatz aller angewandten
Produktionsprozesse addiert.

Graue Treibhausgase
Graue Treibhausgase entstehen einerseits durch die Verbrennung von Energietragern, die
fur Herstellung, Transport, Lagerung, Verkauf und Entsorgung eines Produktes bendtigt
werden. Andererseits kbnnen geogene Emissionen auftreten, also Emissionen, die durch
eine chemische Umwandlung eines Stoffes in ein Nachfolgeprodukt entstehen. Alle
Vorprodukte bis zur Rohstoffgewinnung werden berticksichtigt und der
Treibhausgasausstoss aller angewandten Produktionsprozesse addiert.

Grossverbraucher
Das kantonale Energiegesetz bezeichnet als Grossverbraucher Energiebeziehende, die
mehr als 0,5 GWh Strom und/oder mehr als 5 GWh Warme pro Jahr verbrauchen.

I

IPCC
Das Interngovernmental Panel of Climate Change ist die von den Vereinten Nationen
beauftragte Organisation zur Beobachtung und Untersuchung des Klimawandels. Sie
besteht aus Wissenschaftlern, die kontinuierlich neue Erkenntnisse rund um den
Klimawandel analysieren und interpretieren. Insgesamt sind 195 Nationen am IPCC beteiligt.
Das IPCC wurde 1988 gegriindet und bisher wurden funf umfassende Berichte (sogenannte
Assessment Reports) zum Klimawandel herausgegeben.

K

Klimakorrektur
Jedes Jahr weist unterschiedliche Durchschnittstemperaturen auf. Um Warmeverbrauche
verschiedener Jahre ohne den Einfluss des Klimas vergleichen zu kénnen, werden diese in
auf Normjahre bezogene Werte umgerechnet. Dazu verwendet man die Messgrosse
Heizgradtage, die fiir jedes Jahr erfasst werden.

Klimaschutz
Der Begriff Klimaschutz umfasst alle Massnahmen zur Reduktion von Treibhausgasen wie
COg2, Methan oder Lachgas.

M

Modal Split
Der Modal Split beschreibt das Mobilitatsverhalten respektive die Verkehrsmittelwahl von
Personen.

MuKEnRN
Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich. Die Kantonalen Energiedirektoren (EnDK
= Energiedirektorenkonferenz) haben 2014 neue Mustervorschriften fir den Geb&udebereich
erarbeitet. Diese sollen in den nachsten Jahren in die kantonalen Energiegesetze utberfihrt
werden.

N

Netto-Null
Es sollen nicht mehr Treibhausgase ausgestossen werden, als durch naturliche und
technische Speicher wieder aufgenommen werden kdnnen.

Netzparitat
Netzparitat wird erreicht, wenn aus Endkundensicht die Gestehungskosten fiir erneuerbare
Elektrizitat wie Photovoltaik den Kosten fir den Bezug von Strom aus dem Netz
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entsprechen. Der Strompreis setzt sich zusammen aus den Energiekosten, den Netzkosten
und den Abgaben.

Nicht Uberprifbare Energietrager
Elektrizitdtsversorger mussen ihre Kundschaft tber die Herkunft der Elektrizitat informieren.
Der an den internationalen Stromboérsen eingekaufte Strom ist nicht zwingend mit einer
Stromkennzeichnung versehen. Der Elektrizitatsversorger entscheidet, welche
Zusammensetzung und Herkunft die eingekaufte Elektrizitat haben soll.

O

ORC-Anlage
Organic Rankine Cycle, ein Verfahren zur Stromerzeugung mit einer Turbine, die als
Arbeitsmittel organische Flissigkeiten anstelle von Wasserdampf verwendet.

P

Primarenergie
Der Endenergie werden die in der Nutzbarmachung und durch Transport/Ubertragung
auftretenden Verluste zugeschlagen und zur urspriinglich vorhandenen respektive
eingesetzten Primérenergie zusammengefasst. Endenergie ist im Glossar erklart.

S

Schutz der Energieressourcen
Ressourcenschutz bedeutet, eine bedachte Nutzung von Ressourcen (hauptséchlich zur
Energieherstellung) ohne negative Konsequenzen in Form von Knappheit fir die Nachwelt
zu verursachen.

Schweizer-Verbraucher-Mix (CH-Verbraucher-Mix)
In der Schweiz konsumierter Strommix.

Stromkennzeichnung
Die Stromkennzeichnung gibt an, aus welchen Energietragern das Produkt Elektrizitat
erzeugt wurde. Auf www.strommix-schweiz.ch kann fur die meisten
Elektrizitatsversorgungsunternehmen der Strommix abgefragt werden.

Suffizienz
Suffizienz zielt auf die Reduktion bendétigter Material- und Energiemengen und Emissionen,
insbesondere von Treibhausgasen. Auf der einen Seite erfolgt dies Giber einen
haushélterischen Umgang mit energierelevanten Giitern und Dienstleistungen. Auf der
anderen Seite werden nicht materielle Guter und Dienstleistungen aufgewertet. Dies flhrt zu
veranderten Lebens- und Konsumstilen in der Gesellschaft. Suffizienz gehoért neben Effizienz
und Konsistenz zu den massgeblichen handlungsleitenden Prinzipien zur Erreichung der
2000-Watt-Gesellschaft (siehe auch Stadt Zirich, Umwelt- und Gesundheitsschutz, AG
Suffizienz (2013). Begriffsverstandnis Suffizienz.

T
Treibhausgas-Senke
Eine Senke fir Treibhausgas ist ein System, das Treibhausgase wie Kohlendioxid aufnimmt
und der Atmosphére entzieht. Walder sind effektive Senken, die Kohlendioxid Uber einen
langeren Zeitraum binden.

W

Wettbewerbliche Ausschreibungen (ProKilowatt)
Vergabe von Férdermitteln im Bereich Energieeffizienz durch ein Auktionsverfahren. Die
Gelder stammen aus dem Fonds der Stiftung KEV.

Energiekonzept 2022—-2031

108



